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I. TPUTOHOMETPUA

Jns perieHus 3ai1a4 JaHHOH TeMbI HEOOXOIUMO BCIOMHUTH TPHUTO-
HOMeTpuieckuid Kpyr (puc. 1.1) u HeKoTophIe HOPMYIIBI, YaIlle BCETO
WCIIOJIb3yeMble TIPY TOXKIECTBEHHBIX IPe00Pa30BAHMSIX.

Oev ) Ocv manzencos
CUNYCO8 3
V3 Fid V3
-3 -1 T3y, 2 n3 1 V3
< 1 S/
%E e | i Ocs
565 K ks ey T % Komaniéneos
~ ! L 3
T i itifo Oce
P ! . ' ! Kocunycos
R s e e N A B
T4 PN L O W 71§ T
I A i 6
4 il v = ~1 )
_2§1 _n "3
2
-V3
Tpuzonomempuueckull kpyr
180)° o T
1 paduan = (—-.f‘] 1" = 180 paduan

|. 3naku TpuroHoMeTpuYecKuX GyHKIUH M0 KBAIPAHTAM.

DyHxIs 1-s1 9eTBepTH | 2-51 YETBEPTH | 3-51 YETBEPTH | 4-51 YeTBEPTH
(0-90°) (90-180°) (180-270°) | (270-360°)
Cunyc + + - -
Kocunyc + - +
Tanrenc + - + -
Koranrenc + - + -

(ITepex pe3ybTaTOM CTaBUTCS 3HAK "'+ wim -

4

" o TabIuIeE.)



1. ®opmyJibl mpuBeaeHUs.

DymKIIA -0 90°+a 180°+a 270°+0 360°+a
sin -sina, cosa, Fsino. -Ccosol +sino.
cos cosa Fsina, -cosol +sina, cosa

tg -tga Fctgo +tgo Fctgo +tgo
ctg -ctga Ftgo +ctga Ftgo +ctga

I11. Tpuronomerpnyeckue GpyHKIUH OCHOBHBIX YIJIOB.

Oynakmms | 0° 30° | 45° | 60° | 90° | 180° | 270° | 360°
sin 0 E E E 1 0 -1 0
2 2 2
cos 1 ﬁ E _1 0 -1 0 1
2 2 2
t 0 i 1 0 0
1
ctg 0 J3 1 ﬁ 0 o0 0 0

IV. CooTHONIEHUS MEKAY TPUTOHOMETPUYECKUMU PYHKIUUSAMH
OHOIO yrJja.

) ’ sin a CoS o
sin“o + cos“a, =1; tgo = ; ctlgo = ——;
Ccos o sin o,
1 1
tgo-ctga = 1; seca = ; coseco = ——
COS o sin o
1

1+ tg%o =sec’ o =

> 1+ctgzoc = cosec’a = ——.
Ccos™ & Sin- a

V. ®opmyJibl TPUTOHOMETPUYECKHX (PYHKIUHA CyMBI H Pa3HO-
CTH YTIJIOB.
sin (a + B) = sina-cosP + cosa.-sing;
sin (o — 3) = sino-cosP — cosa-Sing;
cos (o + B) = cosa-cosP — sina.-sing;
cos (o — B) = cosa.-cosp + sina.-sing;



tga +t tgo —t
tg(a+p) = WP o ig(a—py= 9079P
-tg o -tg I+tga-igP
VI. Tpuronomerpuyeckue pyHKIUU IBOHHOT0 H TPOIHOIO yrja.
sin 20 = 2sina.-COS a;
cos 20, = cos oL — sin‘a. = 1 — 2sin“a = 2c0s°a, — 1;

2 1+cos2a . . 1-cos2a
cos"a=——, sInN“"0=——
2 2
_ 2tga | sin 3a = 3sina — 4sin’a;
tg 200 = , _ 3
1-tg%a cos 3o = 4cos”o — 3coso.

VIl. Tpuronomerpuyeckune GyHKIUNHA MOJTOBHHHOIO yTJia.

.o 1-cosa o 1+cosa
sin_=% ; cos_ =+ ;
2 2 2 2
tggzi 1—cosa; tggz sin o :1—_c030c;
2 1+cosa 2 1+cosa sin o

o sina 1+cosa
ctg— = = ;
2 1l-cosa sin a.
2tg 1-tg* %
sina=—2a; cosa=—§.
1+1tg° 1+1g°
J 2 J 2
VIll. ®opmyasl npeodpa3oBaHusi CyMMbI TPUTOHOMETpHYe-
ckuX GyHKUHMHA B NpOU3BeeHHE.
B os 2 =B.
2 2
+ —
sina—sinBchosa Bsina B;
2 2
COS o+ C0S B =2cosa—+BcosaT_B;
cosa—Cosf3 = _2sin TP B —B
2 2
in in(o-—
tgoc+th:—SI ((HB); tgoc—th:—SI (a B);
cos o - Cos 3 cos o.- Cos f3



(04 . (04
1+cosa = 2c032§; 1-cos a =23|n25.

IX. ®opmyJibl Ipeodpa3oBaHus MPOU3BeIeHUIl TPUTOHOMETPH-
YeCKUX (PyHKIUH B CyMMY.

sina-cosPB = %[sin(oc+B)+Sin(0t—B)] ;
coswcosﬁzé[cos(oc+B)+cos(oc—B) I;

sin oc-sinBz%[cos(oc—ﬁ)—cos(owﬁ) .

1. Hauyana TpuroHomeTpum
—A-—

1.1. TlepeBect yrom M3 rpagyCHOI CHCTEMbI M3MEPEHUSI B Paj-
AQHHYIO U OTMETUTH YTOJl Ha TPUTOHOMETPUIECKOH KpyTe.

1) 30°; 2) —45°; 3) 90°; 4) 150°; 5) —240°,

6) 300°; 7) -120°, 8) -540°;,  9) 135°; 10) 1500°;

11) -270°;, 12)-22,5°; 13)105°  14) 200°; 15) -315°.

1.2. lepeBecty yron u3 paAuaHHON CHCTEMBI U3MEPEHHIA B Tpajyc-
HYIO U OTMETHTD yroJl Ha TPUTOHOMETPUYECKOM KpyTe.

b 27 3 51
1) —; 2)—; 3m 4) —; 5) —;
)6 ) 3 ) ) 2 ) 5
6) -, 7nsm 8- gl g BT
2 4 6 6
1) 19 10 T g tT g 12T
4 3 12 18 24
1.3. HaliTi CHHYCBHI YTJIOB.
1) 30°;  2)-45°; 3) 90°; 4) 150°; 5) —240°;
6) 300° 7)-120°  8)-540°, 9)135°; 10) 1500°;

11) -270°.



1.4. HaliTh KOCHHYCBI yTIIOB.

T 27 3n 5n

1) —; 2)——; 3) «; 4) 5) —;
)6 ) 3 )T )4 )6

3n 177w 177w 13n
6) —; 7)-3m, 8) ——,; 99— 10) - —;
) > ) —3n ) 2 ) 5 ) z
11y /™. gy 107

4 3

1.5. Berunicnuth 3Hauenus pynkuun y = f(X) B Touke x = xo.

1) y = sin2x + cos3X, X, =%C ;

n). (m® Vs
2) y=tg| X+_ [SIN|] _ =X |, Xg =—
)Y g[ +6) (3 ) 0 %

3)y = sin™ + COS22X, Xy = — ;
)y 075

4) y =sin| x- " |cos| = +x ,xozi;
4 4 12

5) y = sindx cos3X, X, 218[ :

1.6. Beruuciurs.
1) sin(450°) + cos(—690°)-sin(780°);
2) ctg150°-tg240° + sin(1260°);

3) sin(105°) cos(15°) + %sin(960°);

4) cos*(570°) : sin*(-840°);
5) sin(=105°) + sin(-915°).

1.7. Ha TpuroHoMeTpuuecKkoM Kpyre OTMETbTE TOYKH, COOTBETCT-
BYIOIINE CEPUSIM.

1) nk, k € Z; 2)12°+2m,nez;

3) i%+2nk,keZ; 4) —374“+2nm,mez;



5)mt+2nn,ne”Z, 6)2_;+2nn,nez;

7) _37:[+nk keZ; 8)g+2nm,meZ;

9)7c ™ ez 10) -~ +™ nez;
2 3 2

11)“ ™ omez. 12 -2 ™ ez
3 3 3
7in Kk T

13) n+?,nez; 14) (-1) E+Ttk,keZ;

15) (—1)“E+nn neZ, 16) (—1)k+1g+nk keZ
17) ()™ ;+nn neZ.

1.8. Haiitu 3Haxk SinX, eciu:

1) XE(g;n); 2) Xe(—S_;;—ZTE); 3) XE(TE;S_ZTEJ.

1.9. Haiitu 3Hak tgx, ecnu:
1) xe —E;O ; 2) xe n;?’_n; 3) xe _3r. -7 |.
2 2 2

Brruncnuts.

a

1.10. 1) sina, eciu cosaz—% H ae[—;n}

N

2) coSa., ecitu Slnoc——E U oe 3, 127
13 2

3) sina, ecn Cosazé u ae(—g;OJ;

4) cosa, ecru Sina, = _2;/5 U o e(n;g—;);
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. -35 b
5) sina, ecniu COS oL = Z noel_;m|.

1.11. 1) sina., ecin tgoc=—1_52 17§ (xe(Sn'Zn);
T

2) sina, ecm tgoo=——— u (xe(z J

3) cosa, eciu Ctgoc—— 17§ ae(n,_

4) cosa, ecru tgo = Z\QE "o e(Zn 7);
5) sina, eciu ctga =—@ Hoe —n;—f :
5 2
1.12. 1) 3uax Sin%, ecn o € (7 27) ;
o
2) 3HaK COS—Z, ecmn o€ (—x; 0);

3) 3HaK tg%, eciu ae(g_;;Zn);

4) 3HaK Ctg%, eCIu oL € (— 37:;—27:).

1.13.1) COS(—x, eciu sing =1—5 Hoe 1:;71' :
2 2 17 2

o 24 3n
2) tg—, ecmm SinoL=—— " AL €| T;,— |;
2 25 2

j ;

4) Ctgg, eciu COSocz—E " oce(Zrc;Brc).
2 29

.o 31
3) sin—, eciu COSOL=— U OL €| —T;—
2 49

Nl 3



1.14. 1) sin(a +B) , eciu sinaz—%,cosﬁz—g, TC<(X,B<3—2TE;

2) cos(a—2B), ecmm ctga=3, tgh=-2, ae (n_?’;)
Be (37“;271);

. I . 3 w3
3) sinf a+_ |, ecmu Sino=—, aae| __;__ |
4 5 2

4) Cos(oc +%J , €eclI COSoL = —%, ae (37:;47:).

1.15. 1) cos 22,5°%; 2) sin 15°; 3)tg 75°; 4)sin 67,5°.
-B-

1.16. YHopsao4uTh 10 BO3PACTaAHHUIO TPOHKU YHCEI.

1) cos 1; cos 2; cos 3; 2) sinﬁ;cosi;sinz;
13 12

n ., 5t In b Tn ., 2n

3) tg—;tg—; tg—; 4) ctg—;ctg—; tg—;

)939495 )95 9495

5) cos(-1); cos(4); sin(=3).

1.17. Haiftu paccTosHHE MEKIY TOUKAMHU X1 M X, Ha R.

1) x —cosgn' X —coslh'
1 3 L] 2 3 L]

. 17n . 6ln
2) X =sin—; X, =sin—;
12 12

3) % =cos2: x,=sin2L:
) X o X 3

T . T . T T
4) X, =C0S—+sin—; X, =Sin—+C0s—;
3 12 3 12
T . T . T T
5) X, =cos—sin—; X, =sin—C0s—.
3 12 6 12

11



1.18. 3nauenue coso, = 0,2. BerauciauTh 3HaAUCHHSI BHIPAKCHHUI.

1) Zsin(z;+a)+3cos(a+5n); 2) 2tgz(;+a);
. 5n 3n . 3n
3) sin?| =" |+4cos?| o+ | 4) sin| 200+ |
: (“TJ (“TJ ) (“TJ
5) cos 2(0(+EJ Sin(oc +EJ
2 2
Brrauciauts.
119, 1)63|n35 sin55 ; 9 sin 5_4 ;
cos 20° €0s63°sin117°
€05 35°+2¢0s85° sin50° + 2sin10°
3) : 4) :
/3 c0os55° c0s50°
5) c05195°c0s105° + sin105°cos75°.
11r
\/§+tg—
1.20. 1) sin4%+cos4g; 2) 12,
T
1++/3tg—
J3 9.5
n 1 13 n
ctgl - — — + g ———
. g[ 4). PV PR
. 13n b ’
sin—+1 V3-tg —
4 )
5) cos(2,9m)tg(2,4n)tg(1,1n)
cos(0,97) '

1.21. 1) (sin15° + cos15°)%  2) sin15°c0s75°sin*105°;
. 2 O‘ . o
3) Sin©15°-sin 75°
c0s105°

4) cos15°+C0s75°—cos105°—cos165°;  5) S22 -Sin 687

2c0s?23°-1



1.22. Kakue 3na4yeHus npuaumaer ¢pyukims f(X) Ha MHOXKecTBe X7

1) X:{(—1)3k+2-g+nk, keZ}, f(x) = cosx;

2) X:{(—l)k(k+1)-_g+nk, keZ}, f(x) = 2sinx;
3) )(:{(—1)kz -;+gk, kez} , f(x) = cos?2x;

4) X = {_%+nk kez},f(x):2c052x;

5) )(:{(—1)2k+3 1??”“+nk kez},f(x):tgx.

1.23. Ompenenuth 3Ha4YEHUS, KOTOPbIE MOXET MPUHUMATh (PYHK-
1
1us, IIpy yCJIOBHH, YTO COSX :El

1)y = sin’x; 2) y = C0S2X; 3)y =tgx;

T
4)y = sin2x; 5)y=ctg’| * 5 |

1.24. BeraucnuTh 3Ha4eHHe QYHKIMH, €CIIH M3BECTHO, 4TO SiNX =—5

TE-
HXE|l —T|.
57

=2
1) y=—: 2) y="10 % 3)y = tg2x;
COS X COS X

4)y =sinx +sin2x;  5) y = cos3x.

1.25. OnpenenuTh, MpH KaKUX X CIIPABEAJINBBI pAaBEHCTBA.

) 2
1)L2X=Sin LY ; Z)Mz sin}+COS§ ;
_ ( n) 4 1-sinx 2 2
2sin X+Z

13
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2 4-5sin x—2c0s? x

3) g2l = =1 4) =sinx—2;

2 T+cosx ' 2sinx—1
5) tgx-ctgx = 1.

1.26. Beruuciauts 3Ha4eHNE COS30L, €CIIU:

) sin2a=1, aelXT) 2) cos20=Y2 . ocfo:
2 372 2

j;

Nl S

3)tg2a = /3, (xe(n;?’_;); 4) ctg2o=-,/3, ae(o,gJ
. 371'

5) sina+cosa=-1, ae| __;__
2 2

1.27. BLIUMCIUTS 3HAYEHHE SIN‘0L, €CITH:

1 . 3 1
1)cos2a=—; 2) sin20, =—; 3) tgo=—;
) C0s 20 2 ) =g ) tgo >

a 1 T
4) tg—=—; 5) tg2a=242; 0;_ 1.
) g% =1 ) 1920 =23 ae[ 4j

1.28. Haiitn HepecequmI cepuil.

1) % = (-1 +2k keZ x2—+€+2nk keZ;

51 &
2) %, =(-1)* +3k KeZ; x="2+ok kel
3) x=—t+2k kel xy=t-+1k keZ
45 37

4) x1_3_“+_k keZ; x,=——+2k keZ
5 16 40 8

5) xl_ﬁ+_k keZ; x,=—+"k keZ
15 45 5 9

1.29. Haiitu pyukimio g(t), ecmu:

1) g(sinx) = sin2x cosx + ctg®;  2) g(cosx) = 2sin’3xcosx;
3) g(tgx) = sin2x cos2x; 4) o(ctgx) = sin x ;
cos® x

5) g(sinx + cisx) = sinx COSX.



1.30. st uncna X € {n; 3

. 1 .
, JUIL KOTOPOro SiN X —COSX =_ , Haii-
2 4

TH 3Ha4YeHue SinxX + COSX.

b1 . 1 .
1.31. JIjast umicia X € _2_;11 , JUIL KOTOporo Sin X =Z , HAWTH 3Haye-

T
HUE cos(Zx + F) .

1.32. N306pa3ute Ha €MUHUYHOM Kpyre TOYKH, KOTOpPbIE COOTBET-
CTBYIOT YHCJIaM X, YAOBJIETBOPSIOLIUM YCIOBUSIM:

1)sinx=p s pe {O;L} ;

2

2)cosx=p mig p e{—%;i} ;
3) tgx = p i p e (—o0;4/3];
4)ctgx = p s p €[L+w);
5)sinx=p s pe {—%,g}

1.33. U300pa3ute Ha €IMHUYHOM KPYyre TOYKH, KOTOPBIE COOTBET-
CTBYIOT YHCJIaM X, YIOBIETBOPSIONINM YCIOBHUSIM:
J3+2. 3}

1)sinx=p+1 ce - ;
) p+1nanas xpe{ 5 5

1
2) COSX = — st Bcex p €[—2;4+o) ;
p

3) tgx = —g JUTS BCEX p € [—2;2\/5) ;

4) ctgx = p* s Beex pe[-11];
. 11

5) sinx = ce ——=1.

) |p| st Beex pe{ > 2}

15



1.34. Ha enuHUYHOM TPUTOHOMETPHYECKOM Kpyre H300pa)KeHBI
MHOJKECTBA. 3alHIINTE 3TH MHO)KECTBA Ha YMCIIOBOM OCH.

n 2n | T n |
3 3 3 4

2. ToxpecTBeHHblIe Npeobpa3oBaHus
TPUroHOMETPUUYECKUX BbIpaKeHUN

—A-—
YIpPOCTUTH BBIPAKEHUS.
2.1. 1) 7cos’o. - 5 + 7sina; 2) —4sin“o. + 7 — 4cos’a;
3) cosa. + tgasina; 4) cos’o + sin“acos’a;
5) 1 — sina. ctgo CoSaL; 6) (L-sina)(L+sina) ;
cosa
1-cosla .,
7 —tg°a.
) cos?a
- 2 _ -
22.1) (3|noc/2+_c030c/2) . _1 sin 2o ’
l+sina Sino. —Ccosa
sin(t—a)cos(n/2—a) sinba—sina, . _, 1+C0S2a
3) 5 ;4 ; :
cos“a—1 cos 3o 1-cos2a

2.3.1) cosz(n—a)+cosz(37n—oc);
2) sinz(?’—;—a)—sinz(n+oc); 3) sin(g+oc)+cos(n—oc);

16



4) sin(?’n + (x)+ cos(7T —(xJ—Sin(ﬂ:—(x);
2 2

5) cos(m+ o) + sin(_g - oc) - COS(E; - oc);

. (3m 3n 3n
sm[2 + oc) tg(2 + oc} cos(2 - oc}
6) ————=%; 7) .

cos(4n—a) ' sina ’

. 3n
sin(m - oc)cos{2 + oc)

8 ; 9 :
) ~1+cos’a ) ctg 3t
2

2.4. 1) sin3a.cos2a. — cos3asin2a;

2) cos%cos 200 +sin%sin 20,

3) sin5acos3a — sin3acosba + cos(21 — 2a);

4) sindasin3a — cos4ocos3a — sin ((x —g) X

5) sin2,5ac0s1,50. + sinl,5ac0s2,50 + coS(w + o);

6) sin2asindo. — cos2o.cos4o + sin (i; - oc) ;

7) cos5asinda — sinbacos4a, + COS (i; + oc) :

BerunciauTs.
2.5. 1) sin22,5°c0s22,5°%; 2) sin15°c0s15°;
3) sin*75° — c0s’75°; 4) c0s’67,5° - sin“67,5°.

2.6. 1) sin13°cos47° + sin47°cos13°;
2) €0s27°c0s63° — sin27°sin63°;
3) sin68°c0s23° — sin23°cos68°;
4) c0s103°c0s43° + sin103°sin43°;

17



5) sin48°c0s72° + c0s48°sin72°;
6) cos53°c0s82° — sin53°sin82°;
7) sin13°c0s58° — c0s13°sin58°;
8) cos24°c0s54° + sin24°sin54°.

sin 20° + c0s 290° sin 40° + cos 310°

2.7.1) 22 ; 2) —
2sin10°cos10° sin 20°cos 20°
3 2(cos®80°—sin?80°) 2 2(cos? 20° —sin? 20°)
cos160° —sin110° cos40° —sin230°
-B-

2.8. YIpoCTHTH BBIpaXKEHUS, MPe0Opa3oBaB MX MPOU3BEACHHS.

1) sin’x — 2sinx — 3; 2) sin’ + 4sinxcosx — 5c0s’X;
3) sin2x — cos3x — 4cosx; 4) cos(bx + 1) — cos(x — 1);

5) cos®x — sin’x.

2.9. JlokazaThb TOXIECTBA.
1) Zs!n oc—S!n 200 _ tgzg :
2sin o +sin 2o 2

2) sin“3a. — sin“2a. = sinsasina;

3) Sln2(x(1+t92(xt-g(x)-(1+SIn0L) =tha-tgz T, ;
1-sina 4 2
2, 2
4) ctg?o —ctg?p =9 X~ B
sin“a sin“P
.2 H +
5) sin“ X _SII‘]X2 COSXZSinX+COSX;
SIn X —Cos X tg"x-1
20
1tsin2a 1719 2 ,
- = sina;

sino+cosa 1+tgzg
2

7) cosz(g—(x)—sin (Z—J—QJSM((L—

Alow

jz

wl 3



3
8) sin®a + costa = 1—Zsin220c;

T 3 a7
tg|a——|coS| —m+a |—sin®| - t—a
2 2 2
2 b 3
cos|o—— |tg| —m+a
2 2

ctg o +ctg(270° + )
ctg a —ctg(270° + o)

11) ﬁ(sinz(g+aJ—sin2(g—an =sin2a.

YHpOCTI/ITI) BBIPpa>kKCHU .

= sin®a;

10) —2¢0s(135° + o) cos(315° — o) = 0;

sin(a + 3B) + sin(a — 3B) c

. _ tgoL.
sin(a. + 3B) —sin(a — 3p)

2.11. tga tgp + (tgo + tgP) ctg(a + B).

T T
tg[8 + oc) + tg[8 - oc)
2.12. .
1- tg[g + ajtg(g - oc)

4 <ind . B
213.1) > * LY z) Sin2a-tga.
(sina+cosa)® —1 cos 2atga
2+ 2000
3) 9 a710°00"  ai3uctgo;
tg“a —ctg60°
1+sin2a —cos 2o
- —tga
1+sin 2o+ C0s 20
214, 1)SIN38°+sIn22°, p) COs41°—cos 49,
cos8° sin 4°

19



20

sin70°—cos40°

c0s50° + €0s110°°
2c0s40° — cos 20°

sin 20°

Sin74°—cos74°
sin89°—c0s59°"

4)

5)

2.15. 1) 2¢c0s20° cos40° — c0s20°;
2) sin10°sin50°sin70°;
3) 4s5in20°sin40°sin60°sin80°.
2.16.1) sin x_—cosx—cost_
Sin X —Cos x
1+sin 2xc0s 2X +Sin 2X + COS 2X
cos? x ’
cos?3x —cos?5x
sin8x
COS2X +COS4X+C0S6X | Sin x +sin 3x

; 5)
cos? x —6sin? xcos? x +sin* x COS X

2)

3)

2.17. Cokpatuth ApooH.
sin x +sin 3x + sin 5x : 2 (1-tg®x)(1+ cost);
Sin 2X oS X + €0S 2XSin X COS 2X
Sin 2x +sin 4x —sin6x 2) Sin X +sin3x
sin xsin 2x ’ cos? x
sin 2x(1+ 2cos 2x)
sin3x '

1

3)

5)

3. ObpaTHble TpUroHoMeTpuUyeckme PyHKLUK
—A-
3.1. HaiiTu 3HaYeHUs BBIpaXKEHUH.

1) arcsin% - arccos{— @J +arctg(—/3) ;



1 1 1
2) arcctg(_J +arccos_ + arctg(—_}
J3 2 J3

3) arcsinl—arccos(—1) +arctgl,

4) arcsin(— ;J + arccos(—_é) —arctg(-1) ;
5) arccos[%} - arcsin{—%} + 2arctgy/3;

6) arctgl+ arcsing + arccos(—%};

7) arctg(—/3) +arccos0+ arcsing;
8) arcsinl—arccos —ﬁ + arcctgi;
2 V3

. 1
9) arcsinl+ arccosE + arcctg0;

10) arcsinE - ?,arctgi + arccosE;
5 V3 5

11) arctglO+ arcsinl+ arcctglO.

Brruncnuts.

3.2.1) sm[arccosE + arcsm[— ﬁB

2
2) coc{arctg\/l§ —arcctg( 13 J
1
3) tg(arccos(— EJ + arctg(ﬁ )J

4) ctg{arcsinl— arccosg}

21
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5) cos{Zarctg(-l) + 2arcsin(—%}}

-B-

3.3. Beranciuts.
1) sin(arccos(—in;
4
3) tgz(arccosi);
3
5) sin(arctg(-2));
7) ctg(arccosz—\f}
. 5
9) sin| 2arccos_— |;
13
11) cos(2arctg3);
4
13) cos(Barccong;
1
15) cos(iarctg\/ﬁ);
2 4
17) tg| arctg— + arccos— |;
) g( 9z 5)

19) tg(rc - arcsin(—gn;

V3 V3

20) tgz[Sarcth —0,25arcsin~—

2) cos(arcsin(—

)
)

AP, gl w

4) ctg(arccos(—
.3

6) tg| arcsin_ |;

) g( 5)
.1

8) cos(Zarcsng;
.3

10) tg(Zarcsmg);
. .1

12) sm(Sarcsm?’);

14) sm( arccos_J

16) cos(arcsm —+ arccosl_SSJ

18) tg(arcsm J

;)



21) sin [2 arcsingj . 22) cos(2arctg2).

23) cos (E arccos[ED : 24) sin(arcsin(ﬁ) - arccos(ED.
2 8 5 5

3.4. HaiiTn 3HaueHne BBIpaKEHUH.

1) arcsin(sin?n); 2) arctg(ctgin);
3) arccos{sin gn); 4) arcctg(tg?n);
1 ( 17 27 J
5) arccos| — | Sin—m+CcoS—t | |;
g
6) arcsin COSER—COSER ; 7) arcsin(cos2);
42 42
8) arccos(sin(—%n; 9) arcsin(sinb);
10) arcos(cos10); 11) 2arctg(ctg2).

3.5. Ha equHMYHOM Kpyre OTMEYEeHbl TOYKH. 3amicaTh COOTBETCT-
BYIOILME UM CEPUHU HA YKCIIOBOU OCH.

LOOLU

3.6. 1) Boiuncints 3nadenne dpynxuun f (X) = cos? (arctgy/ x> +3x)
B Touke x = 1.

2) Boruncuth 3uadenne dynkmun T (X) =arcsin(cos(x? +3x)) B
Touke x = 1.

23



3.7. Pemth ypaBHEHUSI.

1) arcc032x=g; 2) arcsin(1—3x)=g;
T Xx=1) =

3) arctg(y3(x+1))=——; 4) 2arcctg —— |=—;

) arctg(y3(x +1)) 5 ) g(ﬁJ3

5) arcctgx —arcctg(—x) = —g.

3.8. OnpenenuTh, CKOIBKO IENBIX 3HAYSHUH PHHUMAET (QYHKIIHUSI.
1) f(x) = 2arcsin(2x + 3) + 3; 2) f(x) = 3arccos(1 — x) -1;

3) f(x) = 2arctg1 -2; 4) f(x) = arcctg (i) +2;
X x+1
5) f(x) = 2(arccosx — arcos(—x)).

3.9. Haiitn Hambonbiee nenoe x U3 obmactu omnpeneneHus QyHk-
UH.

1) f(x) = arcsin(x® — 6x + 9); 2) f(x)=arccos 3X5_ 2 ;
3) f(x)= arcsinx—_;; 4) f(x)=arccos(y/x—1—1);
X —
5) f(x)=+/4—xarccos .
) f(x) PR
3.10. Onpenenuts, uTo OOMBIIIE.
1) arccos% WITH arcsing; 2) arcsin—: Wi arctg2;

3) arccos (— g) wm arcctg(-2);  4) arcctg2 wiu arctg—; ;
5) arccth WITH arccosg.

4 5
3.11. BEIYUCIUTE.

1) sin arccosi—arcsinE ; 2) cos arctgl—arccosl ;
3 3 2 4

24



.2 1 T
3t tg2 — ; 4) ctg| arctg| —— |[+— |;
) g[arccg arcsmg) ) g{ g( 3J+4J

5) sin(arcsin;—(—l)k;}

3.12. PemuTh HepaBEHCTBA.

1) arcsin(2x + 3) <E; 2) arccos X__l >ﬁ;
3 X+ 3
3) 2arctg(3x + 1) >g; 4) g—arcctg(ZX - 1) <arctgl;

i 1 5=
5) —<arccos—<—.
6 X 6

3.13. OnpenenuTh, MpH KAKUX X CIIPABEIJIMBBI TOKICCTRA.

1) sin(arcsin2x) = 2x;  2) arcsin(sinx) = Xx; 3) arctg—1 = arcctgx;
X

4) arcsin y/1— x? = arccosx; 5) arccos e = arctgx.
+Xx
3.14. Haiitu HanOonpliee 3HaUeHUE PYHKIUH
9 (sz —4x + SJ
y =—arccos ———— |.
i 2
-C-
3.15. Petnth ypaBHEHHUSI.
1) sin(arcsin%) =bX+a; 2) arctg—1 = arcctg(2x + a);
X
3) arcsin(sin2x) = a; 4) arcsin+/1- x? =arccos(a — X);
5) arccos ——— = arctg(3x+a).
x“+1

25



4. TpUroHomeTpU4eCcKue ypaBHeHUS

—A-—
4.1, 3anummTe penieHus MPOCTEHIINX YpaBHEHUH.
1) 2sinx = -1; 2) cos2x = 1;
T b 1
3) tg| 2x+ __ |=—/3; 4) ctg| _—x|=__,
) g( 6) V3 ) 9[3 ) NE
5) sin(3x+2) = —ﬁ; 6) cos = —_1 ;
2 2
7) sin2x = -1; 8) ctglz‘ --J3;
9) sin[x—sz—i; 10) sm[Zx E] 0.
6 2 3
11 =T 12)ctg| X - j:1;
) cosx 5 ) g[4
13) cos[ﬁ—£]=£; 14) sin(3x+2) = E
2 6 2 2
15) sin 2x(cosx+§] =0; 16) cos3x(sinx + 1) = 0;
]
17) (tg2x + 1)|sin3x——— |=0; 18) ctg(3x +4 =—
) (tg )( : ) g+ 4) =
19) 3tg[x—gj=\/§; 20) 2sin’x = sinx;
21) 2cosx ctgx + ctgx = 0; 22) COSX COS2X = COSX.

4.2, 3anucaTh peleHus MPOCTEHIINX YPaBHEHH C MOMOIIbIO 00-
PaTHBIX TPHTOHOMETPHUECKUX (PYHKIHH.

. 2 b 1
1 2X)=—; 2) 2cos|—=—Xx|==; 3)3t 2 -1,
) sin(2x) 3 ) cos(6 x) 3 ) g( + x)
4)2 - 3ctg(x +37:) =3; 5)4cos (Zx +g) =-1.

26



4.3. Onpenenuthb, CKOJILKO KOPHEH UMEET YpaBHEHUE Ha OTPE3KE.

1) 2cos(3x+nJ=—1, x{—n;gn}
B riy
n. 5
2)—23|n( —ZXJ V3, xe {_;_;}
3) ﬁtg(z(x—ﬂn =-1 Xxe [—5_5;2_;}

4) \/’Zcos(x n/?’) 1, xe[-m2n}
5) 20tg(2x+ ) V12, X€|: }

4.4, Yxaxxute HauOOJbIINI KOPEHb YpaBHEHHUS Ha OTPE3KeE.
1) 3tg(2x + 1) = /3, x € [-2; 4];
2)2cos(2-3x)=1, xe[-3;5];
3)-2sin(x+3)=1, x e [-2;6];
4) 3ctg(3 - 4x) = 4/3, x € [2; 8];
5) 2cos(2x — 1) = —4/3, x € [-5; -1].

Pemute ypaBHEHUS.

4.5.1) 4sin2 X =3, 2) 4cos3x = 1;  3) cos?| x+ 2 =1;
3 6) 2
4) tg’x -1 5) sin(Zx—n)—l
-3’ 3)
4.6.1) +/3sinx—tgx = 0; 2) sinx + 2c0sx = 0;
3) cosx—+/3sinx=0; 4) 3sin2x +cos2x =0;
5) 5sinx — 3cosx = 0; 6) 3cosx + 2sinx = 0.
4.7.1) 2cos’x = 3sinx; 2) 2c0s’x + 4cosx = 3sin’;
3) cosx + 2c0s2x = 1; 4) 6c0s°x — 13sinx — 13 = 0;
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5) cos2x + 3cosx + 2 =0; 6) 3+ 5sin2x = cos4x;

7) tg’2x — 7tg2x + 10 = 0; 8) tgx + 3ctgx = —4;

9) 6cos* = 9cosx — 4sin’x;  10) cos2x +./3 cosx + 1 =0;
11) 2cos’ — 11sinx— 7 =0;  12) 7cos’ — 3sinx = 5;

13) 5tgx M 5; 14) 2sin’ + 7cosx + 2 = 0;
COS X

15) 2sin’x — 5cosx + 1=0;  16) 3sinx + cos’X = 2;
17) 5sin°5x + 20cos5x = 20;

18) 7 cos(ﬁ) +3sin 2(%} ~-5=0;
4 4
19) 2cos’x = 12 — 21sinx;

20) 5 + 2c082x — 4.,/3 sin (x +£J =0;

21) 3c0s2x — (2 + 34/3)cosx + 3 +,/3 =0;
22) 4cos2x — 2(1 + 2,/2 )cosx + 4 +.,/2 = 0.

4.8. 1) sin’ — 10 sinx cosx + 21cos’x = 0;
2) sin’ + 3sinx cosx + 2cos’x = 0;
3) cos’x + 4sin’x + 2sin2x = 0;
4) 4cos’x + 2sin’x = 3sin2x;
5) 5sin’X + 4sinx cosx — 5c0s’x = 2;
6) 3sin’x — 4sinx cosx + Cos’x = 3;
7) 3sin’x + 5c0sx — 2c0s2x + 4sin2x = 0;
8) 2sin’x — sinx cosx + 5c0s’X = 2;
9) sin’ — 30sinx cosx + 25c0s°x = 25;
10) (sinx + 2cosx)(3sinx + cosx) = sin2x;
11) 5 — 4sin’ = 5cos°X;
12) 3sin’ + sin2x = 2;
13) /3 sin® — sin2x = /3 cos’x;
14) 4sin’ + 3sinxcosx — 7cos’x = 0.



-B-

4.9. Haiitu cymmy KOpHeil ypaBHEHHS Ha JaHHOM OTpE3Ke.

1) cosz[;+;) =05, X e{—_g_;n};

2) 2sin® x—"|=15, Xe[—f;i}
3 277

MY o g

I

wa ol a

5) 4c032(x +%) =1, X e[—

4.10. Haiitu x, ynomnerBopsitomuii ypasuenuio: 1) sin2x = 0,5;

2) cos(1 — x) = -1; 3) tg(3x) =4/3; 4) ctg(2x + 3) - L. 5) sinx =

V3’
=siN2X, s KOTOpOro (GyHKIus y = x* — 2x + 3 IPUHHMAET HAMMEHb-
11ee 3HaUEHHUE.

Pemute ypaBHEHUS.

. 1 .
411.1) sinX+COSX =—; 2) sinx — cosx = 1;
) NG )
3) J/3sinx+cosx=4/2; 4) sinx—+/3cosx =1;

5) /3sin X —Ccos X =+/3.
4.12.1) (sin2x++/3¢0s2x)* —5= cos(g - ZXJ;
2) 052X —~/35in 2X +5€0s X +5y/35in Xx—6 = 0.
4.13. 1) sinx + 3cosx = 2; 2) 3sin2x — 2c0s2x = 3;
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3) 3cosx — 4sinx = g

4.14. 1) sin5x = sin3x; 2) cos6bx + cos4x = 0;
3) sin7x + sinx = 0; 4) cos10x — cos4dx = 0;
5) sin3x — cosbx = 0; 6) sin2x + cos6x = 0;

7) cos3x + sin(9x + 2) = 0.

4.15. HaliTi HaMMEHBIINH TIOJIOKUTEIIBHBIN KOPEHb YPaBHECHUSL.

1) sin2x = sin (x —E); 2) cos[x —fj = cos[fj;
3 6 5
T _ b . T)_ T .
3) tg(Zx +7J-tg(§—x} 4) ctg(x +_4J- ctg(z—x),

5) cos2x = sin g + x).

Pemute ypaBHEHHS.

4.16. 1) sinx + sin2x + sin3x + sindx = 0;
2) cosx + cosdx + cos7x = 0.

4.17. 1) sin2x sin6x = cosx cos3x;  2) sinx sin3x + sin4x sin8x = 0;
3) cos3x sin7x = c0s2x sin8x;  4) sin5x cos3X = SiN2XCOS6X.

4.18.1) cos(g + SXJ +SinX=2c0S3X;

2) sin9X +4/3c0s 7X =Sin 7X ++/3¢0s9X ;
3) 2c0s3x sinx + 2cos’ (i;r - x) =1;

4) sin24x+sin22x=i;
16

5) cos? x+23in25x=w;

6) sin’ + sin“2x + sin®3x =

ol ™



7) c0s”2x + €0s?3X = COsX + C0S?4X;

8) sin’x + cos’x = _2 ; 9) cos’x — sinx = cosx;

10) sin®| x—= " |+cos| F —2x |=—cos*| x= " |+2:
on'{x- a3 5

11) sin®x + cos’x :1_76 ; 12) sin*x + cos*x = sin2x —

13) tg* = 12c0s’x.
4.19. 1) 1 - sin2x = cosx — Sinx;
2) 2(cosx — sinx) — 5(cosx — sinx) + 2 = 0;
3) sinx +sin(g + xj =1+ 2sin2x;
4) [2(sin 2x + cos 2x) = 3—sin 4x.
5) 2c0s4x + 7(sinx + cosx)’ + 2 = 0;

6) 1 + 5sinx = 3sin2x + 5cosx;
7) 7sin2x + 15sinx = 9 + 15cosx.

4.20.1) 4cos(x —S_éTJsin x-1=0,

7rJ+\/§_1=O'

2) Cos Xsin| X —— ;
3 4

3) 4sin xcos(x —%) =./3.

4.21.1) 2sin® xcosx = gsin 2X +3C0S X;

2) sin2x = tgx(4 — 7cosx);
3) 4sinx sin2x sin3x = —sinl12x;
4) 4cosx c0s2x c0os3x = 1 — cos8x;

5) sin2x sinx — 0,5sinx — sin2x = ——; ;

6) +/3 tgx + 2c0s2X = 2;

N
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7) /3 cos3x = 4(sin3x — sin’3x);

8) sinx = 24/2(cos® x —cos X) ;

9) 4ctgx + 8cosx — 2sinx— 1 =0;

10) 5tgx —15sinx — 3cosx + 1 =0;

11) cos®2x — sin®2x = cos2x — sin2x;
12) 8cos’x + 1 = 2cosx + 1;

13) 3sinx + 3,/3 cosx —tgx — /3 =0;
14) cos7x(3cos3x + sin3x)? = 10cos’7x;
15) sin®x — cos®x = —/17 (sin*x — cos*x);
16) cosx(6sin’x — 4) = -5sin2x;

17) cosx — 1 = c0s2x — C0S3X;

18) +/x(c0S5X + €0S3X) = +/2X COS X.

2
4.22.1) [Zsin x—ﬁsin(x +%B + cos(x +%J =2

2
2) 2[\/§sin X —sin(x —%B - 3cos(x —%J +1=0.
4.23. 1) cosbx — 12¢0s’x = 4 — 9cosX;
2) 48sinx — 6c0s6x = 5 + 64sin’x;

3) 27sin3x + 81sin [x —i;) =4

4.24.1) Zsin(x +%J =,/6- 2COS(X +%);
2) 2:~:in[2_?:T — x) = —ZCOS[X +%) -3

4.25. 1) 2cosx + cos2x + 1 = 2[c032;+ 00323_2)() ;

2) cosx + cosgzcos%ﬂ; 3) sin2x — sin% =CO0S

=
3



4.26. Halitn Bo3MOxHOe 3HaueHHe tQ4x, eciiu X YIOBIIECTBOPSET
ypaBHEHHIO:
1) cosdx — 3sin2x + 1 =0;

2) 2sin’2x + (/3 - 2)cos2x +,/3 =2 =0;
3) J3tg’8x - 2tg8x — /3 =0;

4) 4sin’8x — 2(1 + /2 )sin8x + /2 = 0;

5) 2c0s’4x + (/3 - 2)cosdx — /3 = 0.

4.27. HatiTyt 9nCiio KOpHEN YpaBHEHUS Ha yKa3aHHOM Ha OTpPE3Ke.
1) sin2x + 2sinx =1 + cosx, [4;-3];

2) sin%2x =%, x e (0°, 45°);

1 5 9
3) ctg?| mx+ " |=2, 2<x<;
) cg (“ 12) 32 2
4) sin7nx = cos3nx, [0,1;0,9].

Pemuts ypaBHEHUS.

1-2sin? X
4.28.1) (sinx+cosx)?f3x—xZ =0; 2) ____ 2-0;

NG
3) 1/x—2n:~;in(2x+%)=0; 4) 1/2x+ncos(x—%)=0;

i 3n
tg(3x —4) ctg[Zx - 4)
5) ———==0; 6) =0.
X—2 \/(X+n)(n—2x)

4.29.1)(cos3x —1)y/6+5x— x> =0;
2) (sin’ + 2 — 4/3 sin2x — cos’x) ,[x(4 - x) = 0;

3)1/30 — X — 20x? (COS 67X + €OS 27X) = O;

4) (sinx — cosx) v x2 —19x +34 =0;
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5) / (cos4x+sm3x cos2x) =0;

6) 2sin? 27tX+3COS47tX
JXx=3
4.30. 1) cosxsin(x+g)=0;

. 2n) .
2)\/Tgxsm(x—?J—0,
3) J/—sin x (sin x—+/3cos x) = 0;

.2 1)
4) \/W(sm X_Z)_O’
5) /sin x —cos x (ctgx —+/3) = 0.

4.31. HatiTt 9ncio x, YJOBJIETBOPSIONICE YPABHEHHIO:
1) 2sin2x + 2(sinx — cosx) — 1 = 0;
2) 2sin’x + sinx — sin2x — cosx = 0;
3) 2(sinx +cosx) + tgx + 1 = 0;
4) 2sin2x — sinx — cosx + 1 = 0;
5) tgx ctgx + tgx —ctgx = 1.
11t KoToporo GyHkims y = 3 — X — 2| npuHIMaeT HanboIbIlee 3HAUCHHE.

4.32. HaiiTa 11e71bIe pellleHns] YpaBHEHHIH.

1) sin2x = sin(x* + 1); 2) cos3x = cos(2x — 3);
3) tgbx =tg(3x + 4); 4) ctg(3x + 2) = ctg(bx — 4);
. X 2X+3n
5) sin— =cos .
2 6

4.33. TlycTb x1 M X7 (X1 # X2) — 1B pelICHUs] YpaBHEHUSI, TpUHAIC-
xanme uatepsainy (0; 7). Haiitu tg(X, + X;) U1 ypaBHEHMIA:

1) sin® + sinxcosx — 2c0s’x = 0;

2) 2sin’ + sinxcosx — 3cos’x = 0;

3) 2sin’x + 3sinxcosx — 5c0s°x = 1;

4) (sinx + cosx)? — 3sinx cosx — cos’x = 0,5;

5) cos2x — 3sinxcosx = 0.
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4.34. Haiitu x — pemienus ypaBaenus f(X) = 0, wis koropbix g(X) # 0.

1)f(x):4sin2(2x—g)—3; g(x)=2cos(3x+_g)+1;

_ 2oy T 4. i o . AN
2) f(x) =2cos (3X Z) 1; g(x) sm(x _g)+sm(2x+_g),
3)f(x):tgz(2x—%J—3; g(x) =sin xcos 2x ;

T

— w2 X
4) f(x) =ctg (?—3

5) f(x) = cos’2x — cos’x; g(x) = 4cos’x — 1.

)—1; g(x) =cosx—sin2x;

Pemute ypaBHEHHS.

3|_r12x=1; %) C0s 2X _J7:

sin x SINX—COSX
sin3x 3,

4.35.1)

3) COS 3X _o: 2 S ’
COS X sin2x 2
C0s 3x 2-3sinX—C0S2X
sin 2x 2

7) 2sinx+1 iy

2cosx—+/3

1+2sin? x—3/2sinx+sin2x _

2sin xcos x -1

0.

5) g; 6)

6X2 —TX—T

8) 1,

65in x— 205 2x —4c0s? X3 _
J7sinx—3cos x
10cos” x —3cos x — 1
. =0.
2sinx —+/3
C0s 2X C0s8X —cos10x

cosx+1
sin3xsin5x +cos8x

sinx+1

9) 0.

10)

11) 0.

12) 0.
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sin 2x + 2sin? x + 4¢0s 2x )
13) - =CO0S X —Sin x.
sin X + €os X

4.36.1) [I3=18igx =6tgx—3;

2),/6-sinx—7cos”x +sinx=0;

3)4/2c0os2x —4cosx+3-cosx=1;

4) \Jsin®x +cos® x — Jsinx =0;

COS X + .
5) =-sinx;

6) \/sinz X+/3sinx+1=cosX;

7) \/sinz X + 3sin x—l_g7 = —COS X.

4.37. HaiiTu HaMMEHBIIIEE PACCTOSHUE MEXK]Yy PEIICHUSIMHU YpaBHE-

HUH.

36

1) J1+4cosx =-2sin X; 2) 4/sin X+ €0S X =Ssin X — COS X;
- sin X

3) [tgx + 2 = —tgx; 4) {/sinX—CoSX =——;

)1 9 ) |sin x|

5) V1+c0os2x =tgx.

4.38. Haiitu x — pemienus ypaBaenus f(X) = 0, wis koropbix g(X) > 0.

1) f(x) = 25in(g— x)sin(x+g)—l; g(x)=2cosx-1;

2) f(x)= \/_sm(chosx— 4) L g(x) =tgx—1;

|3|nx|

3) f(x)= o -1 g(x) =1 -2sinx;

4) f(x) = tg3x ctgdx + 1; g(x) = (tgx — 1) |2cosx — 1];

5) f(x) :sinz(g - x) +(sin x—cosx)? —3; g(x) = sinx — cosx.



4.39. Penth ypaBHEHHS.

1) |-sinx| = 2cosx; 2) |1 + 2sinx + cosx| + cosx = 0;
3) |sinx — cosx| = 1 — sin2x; 4) cos? X—é =5cosx+1;
5) 1 + 2|cosx|sinx = 0; 6) |cosx + cos3x| = —c0s2X;

7) \/sin[z + x)cos(f - X) COS X = L;
4 4 22

8)\/3—23in2 X+ 2,/3sin xcos x -sin x=sing+sin%;

Q)Jl—cosz(%n+ X) =—C0S X +8sin(X — 71);

10) \/Zcosz ;(1— cos x) =sin X+ 4€0s(—x);

11)\/23in2;(1+ C0S X) = —Sin(—x) —5cos X.

4.40. Haiiti nanbonpliiee pemierue x € [r; 21| ypaBHEHHA.

1) V2sinx+ 2% _o; 2) 2c0s x+—mX__.
|cos x| |sinx|
3) 2cos X+ 3_3|nx =0; 4) 4cos® x + 9 _3
| sin 2x | | ctgx |
5) tgx— s!n 2X =0.
|sin 2x |

4.41. HaifiTu oTpuIaTeNbHOE YHCIO X, HaWMMEHee yJaJlleHHOE OT
x = 0, yIIOBJIETBOPSIOIIEE YPABHECHUIO:

i T .. T ..
DSm(ZlXHEJ_l’ 2) 2cos(|x|+§J_ 1
3) tg( - 1)) = —/3; 4) ctg(|x+1|+g)=%;
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5) cosz(l X| +;J =0,5.

4.42. HaiiTu pelieHus: CMCTeMbl ypaBHEHUH ¢ OJJHUM HEU3BECTHBIM.

1

3)

5)

sin[Bx +EJ =],
4

COS[ZX + EJ =-1
6

cos[?,x - EJ
4

tg°x =1;

1

sinz[S—g— 2xJ = 0,25,

Y
COS(X +§) = COS X.

Pemute ypaBHEHHS.

4.43. 1) sinx cos2x = —1;

3) sinx + cos’x = 1;

2)

4)

sin(Zx +EJ =0,
3

4cos’x =1
sinz[Zx—%J —0,75,

cos(x +E) =-0,5;
6

2) 3cos’x + 5c0s°7x = 8;
4)4/sin 2x ++/cos2x =1.

4.44. cos* x — cos® x +%cos2 X +1=4/3sin 2x.

4.46. 2mcosx = X| — [x — 7|

V3

4.45. sin Ensinx =—",
9 2

4.47. arcsin l =gx .

X

4.48. Tlyctb x1 ¥ X, — JIBa PEIICHUS YPaBHCHUS 2c0s%x + cosx — 1 = 0,

npudeM x; # +x, + 21k, kK € 7. Haiitu 3Hauenue BeipakeHus 4c0S(x; + x»).
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. . mcos X 7sin X
4.49. CxonbKO pelleHui ypaBHEHHS Sin =C0S
2 2

npuHaaexat orpesky [0; 100]?

sin(2nx) = sinﬂ;
4.50. Pemmth cucremy B otBere ykazath Ko-
cos(3nx) = cosg :

Ju4ecTBo pemreHuit B uatepsaie (0; 10).

4.51. Pemuth ypaBHeHHe SiNX + Sin5X = —2. B oTBere ykas3arth OT-
HOIIICHHE HauMEHbIIEro pemeHus Ha orpeske [-15; —1] k HaubonbIe-

My.

4.52. Tlpn KakuxX 3HAYECHUSX @ YPABHEHUS] HMEIOT PELICHHS?
1) asinx=a+ 1; 2) (a+ 1)cosx =2a-3;
3)sinx+a=a’+1; 4) 2asinx = a® + 1;

5) (@ + 1)cosx = 2a.

4.53. TIpu KaKkuX 3HAYCHUSX @ yPaBHEHHS HE MMEIOT PEIICHUH?

1) asin’(3x) = a + 1; 2)a—cos(3x + 1) =a’-1;
3)a%sin(2x-1)=a-2; 4) cos(Zx—%):,/a+2;

5) cos®(2x) = 2a-1
a+2

4.54. Tlpu KakuX 3HAYCHHAX g ypaBHeHue asinX + (a’ — 4)cosx = 1

5n
HMEET peleHne X =? ? B oTBeTe yKa3aTh MPOU3BEIECHIE TAKKX d.

4.55. HaiiTn HauMeHbIIIee TOJI0KUTEILHOE 3HAUCHUE d, TIPH KOTO-

Y
POM YHCIIO X = E ABJIACTCA PCHICHUEM YPABHCHHA:
o ax
1) 23|n2[?) —cos(2x+am) =1;
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2) 2c0s?(ax)—sin| 3x+ 2 | =1;

) 2cos®(ax) sm( x+_2_J

3) sin(a +2x) cos(x + 2a) = 1;

4) sin(ax + 2na) + cos((a + 2)x+_g) -0;
5) 2cos(2ax) — 8sin(ax) + 3=0.

4.56. Ompenenuth, NPU Kakux 3HaueHUsXx a ypasHenue f(x;a) = O
HUMeeT perrenns Ha otpeske [a; B].
1) f(x, @) = (x + 1)sina + cosa, o =0, p =1;

2) f(x, @) = (a + 1)sinx + cosx, o =0, p=_—;

4
1

3) f(x, a) = x°sina + xcosa, o =—— , B =./3;

) f(x, @) NE B=y3

4) f(x, @) = a’sinx + acosx, on=%,[3=g.

4.57. Haiitu BCce 3HaUEHUS @, TIPU KOTOPBIX JH000E pEIlleHUue ypaB-
Henus f(X) = 0 sBisiercs pemenuem ypaBHenus g(x, a) = 0.
1-cos2x+sinx .

1) f(x)= . g(x, @) = asinx + (a° — 7)cos’x;
tg2x
2) f(x) :M; g(x, a) = a’cosx + asin2x + 2a — 3;
4sin“x -3
3) f(x):SIn 2x—c032x+3|nx—cosx—1; o, a) = 2C0s22x +
1+ 2cos2x

+a’sin2x + 3a + 2;
. -2 .
4) £ (x) = Sin2x +2sin” X —cos X —sin x; g(x.a) = a%cos’x + asin2x  4:
2c0s2x -1

1+5sin2x —cos2x —Ssin 2xc0s 2x . 2
;o g(x,a) =asinx + (a° +
C0S2X

5) f () =

+ 1)cos2x + 2a — 4.
Pemmute YpaBHCHUS IIPU BCEX 3HAUYCHUAX IMMaApaMCTPOB.

4.58. 1) 4sin2x + acosx = c0s3Xx;
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2) sinx + (a - 5)sin’x — 2(a — 3) = 0;
3) cos’x + asinx = 1.

b a®>  sin®x+a’-2.

b +5sin“5x 1-tg°x COS 2X
3) |3sinx—a + 1| = 2sinx —4a + 7,

4) |2cosx —a|—-2a=3cosx + 1; 5) . a+.a+CcoSX =Cosx.

4.60. Ilpm KkakMx 3HA4YEHHSAX TapamMeTpa da YypaBHEHHE

4.59. 1)

COSX =

43 1
MMEET Ha OTpE3Ke _371;_71 JIBa pas3iIN4HBIX perle-
a+l 12 3

HUsA?

4.61. Ilpm KkakMxX 3HA4YEHHSAX TapamMeTpa da YypaBHEHHE
[10cos? x + (2 —\/%) COSX — ﬁ](acos X+ 2a—3)= 0 uMeer Ha OTpPe3Ke

T
{0;§} POBHO JIBa Pa3IMYHbIX pEIICHUs?

4.62. HaiimuTe BCe 3HAYCHUS MapaMmeTpa d, MPH KOTOPBHIX YpaBHE-

mne (1-a)tg?x — 2 +3a+1=0 umeer Ha WHTEpBaJe (O;E) Oonee
COS X 2

OZIHOTO PELIeHUSI.
4.63. Ilpm Kakdx 3HA4YEHHUSIX TapamMeTpa da YypaBHEHHE
. 5 2.
COS X —sin“ X = a(3co0s X — 2) mMmeeT Ha WHTepBAJE arccos_3 ;_2 e/l H-
CTBEHHOE peIeHue?
4.64. Tlpm KakdX 3HA4YEHHUSAX TapamMeTpa da YpaBHEHHE
. . s
2tgx(8 — 7sin? x) + 2¢0s 2X = asin 2x +10 uMeeT Ha MHTEpBAJE (O;EJ
POBHO TpH Pa3IMYHBIX PELICHUS?
4.65. Ilpm Kakdx 3HA4YEHHSIX TIapaMmMeTpa da YypaBHEHHE

. 2X
a’cosx + sz(—1 —2ay/x? +1 =3 uMeer eIMHCTBEHHOE PellIeHHe?
a+
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4.66. Ilpm KakMx 3HA4YEHHWSAX TIapamMeTpa da YypaBHEHHE
4cos(arcsin x) — 2sin(arccos x) — cos(arccosX) = 2a  uMeer eINHCTBEH-

HOe pelieHne?

_ [sinx+acosy =1,
4.67. Pemnte cucremy ypaBHEHHI )
2asinx —cosy = 2.

4.68. IIpu KakuX 3HAYCHUSIX p HEPABEHCTBO
sin2x—(p+1(sinx+cosx)+2p+1>0

BBIITOJIHACTCA ITPHU BCCX I[GﬁCTBI/ITGHI;HLIX 3HAYEHUIX X?

4.69. IIpu KakuxX 3HAYECHUSX ¢ HEPABEHCTBO
cos? X+ (C+1)sinx < 3¢ + 2

BBITIOJTHSICTCSI ITPU BCEX JICHCTBUTEIbHBIX 3HAYCHHSX X7
4.70. Haiigute Bce a € R, mpu KOTOPBIX BCE KOPHU YpaBHEHHS
- - 2 5 2
(4x —1)[2 + 2sin 2x — /2 (a — 2)(sin X + cos x) + 1] — 5a%x i 0
HEOTpHILATEIIbHbIC.

4.71. Tlpu xaxxa0M 3HaYCHUH TapaMeTpa ¢ HAaWTH HauMEeHbIllee 3Ha-
qenne pyrkimu y = (arccosx)’ — 2-a-arccosx — 1 + a’.

4.72. Tlpu KaXJI0M JEHCTBUTEIBHOM 3HAYCHWM @ HAWTH HAaUMEHb-
niee 3HauYeHUEe PYHKIUH

[ 2 [ 2
f (x) = cos® ml+2 4;(_)( ~3) _ AacosTEF2 4;(_)( =3 y3a-1,

-C-

4.73. Ilpn KaKuX 1EIbIX 3HAYEHUSIX apaMeTpa @ YpaBHEHUSI UMEIOT

. 3n .
Ha OTpe3ke {E ,7} POBHO IISITh PELIEHU?
i ax
1)sin(a+ 1)x =0; 2) cos(2ax) = 1; 3) tg (_2 J =1
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4) ctg (a(x +%D =-3; 5) sinax + cosax = /2.
4.74. TIpn KakvX 3HaYCHUSIX TIapaMeTpa @ ypaBHEHHUE

sin((3a+2)(x+1)m) =1

HE UMeeT pelleHni Ha otpeske [1; 2]?

4.75. Tlpu KaKUX 3HAYCHMSIX TIApaMeTpa d PACCTOSHUE MEKIY JIHO-
ObIMH Pa3TUYHBIMU PEIICHUSMH YPaBHEHUS

. T T
sin| 2axm+ _ |=cos| __ —axm
( 3) (4 J

Ha YUCIIOBOM MpsiMOii OyzeT He meHee 17

4.76. Ilpn kakuxX 3HAYEHUSIX MMapaMmeTpa a Ha JIIOOOM OTpe3Ke JJIH-

s o
HBI 3 YHCIIOBOM OCH CcOfiep KaTcs pelieHns ypaBHEHUs

sin(a[zx +%D =cos(ax) ?

4.77. HaiiTi HauMeHbIIIEe TIOJOKHUTEILHOE 1IeJ]I0€ YHUCII0 d, TIPU KO-
TOPOM YPaBHEHUS HE UMEIOT PELICHUH.

1) Ja+cosx =-sinx; 2) J2+asinx =—cosx;

3) Ya® —9asin x = 3cos x; 4) jJasinx+8 =asinx.

4.78. TIpu kakux 3HaueHUsX napamerpa a (@ >0) ypaBHeHUE

i

umeet Ha orpeske [0; 1] poBHO aBa perieHmns?

4.79. Tlpn kakux 3HaUCHUSAX TapameTpa a MOJOKUTEIbHBIE pelie-
Hust ypaBaenus f(X, @) = 0 oOpasyroT apudmerndeckyro nporpeccrio? B
OTBETE yKa3aTh CyMMY TaKuX d.

1) f(x, a) = asin(x + a) — (a— 2)%
2) f(x, a) = sin’x + (a” — a)sinx — a>;
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3) f(, a) = [sinx| sin(x + a): a e (_;E;);
4) f(x, @) = cosxsin(2x + a); a e (-5m; 3n);

5) f(x, @) = sinx cosx +

1-%-1.
2

4.80. Ipu kakux 3Ha4eHusx a ypasuenue f(x, a) = 0 umeer xotst Obl
OJTHO perieHue?
1) f(x, a) = asin’ — (a —a” — 1) sinx — a(a — 1);

2)f(x, a) = J3sin?x+a +3-a.

4.81. Ilpu kakux 3HaueHUsX a ypaBHeHue f(X, a)

0 umeer pere-
Hue? B oTBere ykazate Haubonbmiee nenoe a < 100.

1) f(x, @) = y/a® — 4 sinx + 2cosx + a* - 2;

2) f(x, a) = cos® + a’sinx.

4.83. Tlpu kakux 3HAYCHUSAX @ ypaBHEHHE SiNAX = SINX He MMeeT

. T
pelleHni Ha UHTEpBaje (0;5) ?

5. TpI/II'OHOMeTpVI‘-IeCKVIe CuUcTeMbl ypaBHeHVII;I
-B-

Pemute cucrems! ypaBHEHU.

g1 JCOS2X+siny = 2c0s? 30°;
" |2cos 2x —sin y =sin540°.

sin? x + cos? y=§'
5.2. 4’

COS2X+2cosy =3.

44



Si
o {cos(x+ y)=1

5.4.
t

X
5.5.

5.6.

5.7.

4

sinxsiny =

COS XCOS Y =

n(2x+y)=0;

3r.

X+y="1;
y 4

gx —tgy =2.

-2
3 )

COS(X+Yy) +cos(x—Y) =%.

| =

slow &

3 11
——x+2C0Sy=——;
2 2

x+10cosy=7.

53 sinx+cosy=0;
" |cos2x—cos2y =1.

cos xsin2y =

5.9.

Ak Mlw

sinxcos2y =—.

.|
511 {

sin(x—y)=3sinxcosy -1,
sin(x+ y) =-2cos xsiny.

sin? x = 3cos? x;
| x-1|<2.

((mt< x<m; 2n<y<n).
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5.12.

5.13.

5.14.

5.15

5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

1
|
|

sinxsiny = 3.
41

tgxtgy = 3.

COS XCOS Y =

N -

tgx + tgy = 2.

tgx + ctgx = Zsin(y —37?[);
tgy +ctgy = Zsin[x +%)
16xy(x% +y?) = —n(n? +1);
(4x* +4x)sin® y = 1.

thgx+cos Yy 3;

gCOSy _81th — 2

\/SINX—COS Yy =CoSX;

COS X+ C0s y =sin? x.
(arctgx)? + (arccosy)? = n’k;

s
arctgx +arccosy = >
2
. 2 T
arccosx + (arcsiny)” = vy k;

. 2 TC4
(arcsiny)“arccosx = o

kel.

kel



6. TpuroHoMeTpU4eCKNe HepaBEHCTBA
—A-—

6.1. M300pa3uTh Ha €AMHUYHOM KpyTre peuIeHUs] MPOCTEHIInX He-
PaBEHCTB.

1) sinx>%; 2) cosx < 1; 3) 1<tgx<,/3;

4) -1 <ctg x <i; 5) sinx > cosx.

V3

6.2. 3anucaTh Ha YKCIOBOM MPSIMOIA PEIICHNS HEPABEHCTB.

1) sinx<§; 2)cosx>%; 3) 1<tgx <y/3;
4) = <ctgx <,/3; 5) sinx + cosx < 1.

NE

6.3. OmpenenuTh, CKOJIBKO MENBIX PElIeHUH NMEeT HEPaBeHCTBO Ha
unrepsaie (0; 27).

l)sin(Zx +%Js%; Z)ZCOS( J>\/_
3) ﬁtg(3x+g)sl; 4) J3ctg (X”J -1

5) c032(2x+EJ L
4 4

6.4. Ha eauHUYHOM Kpyre OTMETHTh MHOXKECTBO pELICHUI Hepa-
BEHCTB (IPUMEHUTH METOJI MHTEPBAJIOB).

1) (2sinx—1)(2cos X +4/3) >0;  2) (2cosx +1)(2sin x—+/3) <0;
3) (2c0sX —+/2)(L—2sinX)>0; 4) (tgx + 1)(/3 - ctgx) < O;

5) (2sinx + 1)(tgx — 1) > 0.

6.5. 3anucate penieHns HepaBeHCTB Ha YHMCIOBOM OCH.

1) (2sinx—1)(2cosx++/3)<0; 2) (2cosx +1)(2sin x—+/3) > 0;
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3) (2cosx—+/2)(1-2sinx) <0; 4) (tgx + 1)(,/3 - ctgx) > 0;
5) (2sinx + 1)(tgx — 1) < 0.

6.6. Pemuth «xBagpaTHBIC» TPUTOHOMETPHUECKHE HEPABEHCTBA Ha

otpeske | — - im
p -

1) 2sin’x — 3sinx + 1 <0; 2) 4cos’x + 2(,/3- 1)cosx —,/3= 0;

3) tg™x + (1 —/3)tgx — /3<0; 4) /3 ctg’x + ((/3+ L)ctgx + 1> 0;
5) tgx ctgx — cos’x > 0.

-B-

6.7. OnpenenuTh, NIPU KAaKUX 3HAYCHUSAX MapaMeTpa a HEPaBEHCTBO
CIpaBeIUIMBO JUIsl BCEX 3HAUCHUH X.

1) cos[(a_l)x) >0; 2) sin((a? —3a +2)x) <0;
a+l

3) tg(x sina) > 0; 4) ctg(xcosa+2_;)s0;
5) sinax + cosax > 0.

6.8. Pemuth HepaBeHCTBA.

1) 4/2sin x—1(cos2x—1) > 0;

2) /cosx—cosg(sin 2x+1) <0;
3) /sin 2x+sin%(sin X +cosx)? <0;

4) \Jtgx++/3sin?2x<0;
5) /1—+/3ctg x | sin x —cos x|< 0.

6.9. Haiftu 3HaueHus mapamerpa p, MPH KOTOPHIX HEPaBEHCTBO HE
HMEET PELECHUM.
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1) 2sin3x > p(p + 1); 2) psin2x < p-3;
3) psinx + (p + 1)cosx >1;  4) (p*-1)sindx <p-5;
5) sin® + psinx + 2 < 0.

6.10. Haiiti x Ha otpeske [a; b], yaoBaerBopsiomumii cucTeMe Hepa-
f(x)<0;

g(x)=>0.

1) f(x) = (1 —sinx)(2cosx + 1), g(x) =tg2x-1, a=0,b=m;

BCHCTB {

2) f(x) = (cosx —1)(2sinx — 1), g(X) = cosx — sinx, a=—_ b-E

3) f(x) = cosx —cos2x — 1, g(x) = 2sin2x — 1, a-?’_ZTC b-_2

|cosx|

4)f(x) =

-1, g(x) =sinx—cosx, a =g , b =2x;

5) f(x) = sinx — |cosx|, g(x) =2sin|x| -1, a —;E b :3_; .
-C-
6.11. Haiitu x, [uist KOTOPBIX HEPABEHCTBO
4xsina — cos’a(l + x°) + 2x* +0,2>0
BBIIIOJIHACTCA IIPHU BCEX .

6.12. Haiitu x , yIOBJIETBOPSIONINE HEPABEHCTBY

JA—asinx+a+12cosx>-2,

A BCEX JOMYCTUMBIX 3HAUYEHHH a.

7. TpuroHomeTpu4yeckue pyHKLUU
-B-

7.1. IloctpouTtsh Tpaduku QyHKIHMHA Ha yKa3aHHBIX OTpe3kax. B or-
BeTe yKa3aTh HauOOJbIIME M HaMMEHbIIUE 3HaUCHHUS (YHKIUH Ha OT-
peske.
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1) y= 23in(x+2n), XE{R ;27‘[};
3 2

2) y= ;cos{; +_§J x [0;2n}

3) y—tg( ) [ };
4) y= ctg(nx—;J x{—%;%};
5) y = sinx — cosx, X e {0;}

7.2. OnpenenuTh, Py KaKUX X CIIPABEUIMBBI TOXKJICCTBA.
1) sin|x| = |sinx|; 2) cosx = cos|X; 3) tgx —n| = tgx;

4) |ctgx| = ctg|x[; 5)sin g — X| = COS X.

7.3. Haiitu x, Ipy KOTOPHIX BEPHBI paBEHCTBA.
COS 2X
1)

=(cos X —sin x);
J2sin x+%

9 sin2x  2cosx
sin3x  4cos?x—1'

_CL&( =-2sinx-1;
Sin 2X — cos X
2) sinx(sin2x —sin4x) 1-2cos2x
COS X — C0S 3X 2 ’
5 C(_)SXJF—C_OSSX =ctgx(1—2cos 2x).
sin X —sin 3x

7.4. HaiiTn HaMMEHBIINI TTOJOXKUTEIBHBINA TEPUO] YHKITHH.

2x+1}

1) y = sin15x + cos21x; 2) y= cosz(



f(x0) —| f(x2)|, ecnut x1, x, €

3) y= sinz(Sx +g); 4) y = sinx cos2x;

5) y = sin’x — COS°2X.

7.5. Tlyers f(X) = cos2x. Haiiti HanbOosbIliee 3HAUCHHE BEITUYHHBI
(n 2n

[f(x1) — f(X2)|, ecmut x1, x, € __6_;_3_} :

7.6. TIycts f(X) = sin2x. Haiitu Hawmbosbliice 3HAUYCHHUE BEITUYHHBI

__ T

| 126

7.7. Haiiti naubosbiiee 3uauenue Gyukiuu f(X) = 2cosx + 3c0s5x

T
Ha OTpEe3Ke [0;7} .

7.8. Haiitu Hambomnbliee BO3MOXHOe 3HaueHue (yHkuuu f(X) =

= (sinx + sin3x)°.

7.9. Onpenenuth, CKOJIBKO Haiaercs Ha orpeske [5; 10] uuncen, sB-

JSFOLIMXCsl iepuoaamu GyHkuu y = sin(4nx + 1)?

7.10. IToctpouTh TpaduKki QyHKIMIA HA YKa3aHHBIX OTpe3Kax. B or-

BeTE yKa3aTh MHOXECTBO 3HAUYCHHUH dTHX (PYHKIHH.

3n
1)y =sin’, xe| ;= |;
)y 6[4 }

4
13n 27x
2) y = SinXcosx, Xe|—,;—— |;
! }
3) y = sinx|cosx|, x e m. 3
4" 4 |
3t 5n
4 sinx|cosx, Xxe| —;— |;
)y = [sinx| {4 4}
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5) y = sin x X€|:3TE_3TE}
|cosx|’ T

7.11. dynkuus y = f(X) B Touke x; npuHUMaeT 3HadeHue 4. Haiitu
3HaYeHUE QYHKIMH B TOYKE X».

i 3 T T T

5

X
2)y =cos—, A=——
)Y 2 13

Xy =X —3_; , % €(2m 3n);

1 n
3)y =tg3x, A=—, X, =X +—;
)y =19 5 M2 TNt

X 3n
4y =ctg—, A=2, Xy =X ——
)y 93 277

5)y =sin2x + cos2x, Az_g, x2=x1+37:[, xle(ﬁ;i).

-C-

7.12. HaiiTu 3Ha4YeHUs a, IPH KOTOPBIX HEPaBEHCTBA HE BBHIMOIHS-
IOTCSI HU TIPU KaKHX X.

1) asin2x —a > 3; 2) acosx <a-—2;

3)asinx|<a-2; 4) (3 - 2a)lcosx| > a-1;

5) |tgx| + |ctgx| < a.

7.13. Yka3aTh HaUMeEHBIIIEE MTOJIOKUTEILHOE LIEJIOE YHUCIIO X U3 00-
JIACTH ompeneicHus GyHKIUHI.

1) £(x) = snnm)((; 2) £(x) = COS X —
cos % (cos mx + €0s 27x) €C0S %

X

[x — 9
X = —8
0s nx_cos X V10x-x2-21

30 30

5) f(x)=./cos(x+2).

3) f(x)=

c
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7.14. Tlpu kakux x ¢pyHkuus f(X) npuHUMAET 1esble 3HaUCHUS?

1) f(X)ZZ_SmZXSInX_
COS X
1+ cos 2x
2) f(X)=2- :
) 1) 2¢0s° (31 + X)

3) f(x)=cos(n— 2x)+3|n(n+2x)tg(g J

4) f(x)= cos(lng - x) + sin(x —3_;th(71: —X);

5) f(x)= ZCOS(X —%) tg(x —3_;th(811 ~X).

7.15. Tlpu kakoM MoNOKUTEIbHOM K HauOosbllee 3HaueHUe (QyHK-
un y = ksinx + (k + 1)cosx paBuo 5?

7.16. OnpenenuTh, Mpu KakoM HauOonbmieM nenoM a < 0 rpadux
bynkimu y = f(X) mpoxoaut depe3 TOUKy A.

1) y=sin(ax +5_(;T) A (iet, ;1);
na
2) y= cos(x+7} A J

)

)

r\)|H

4>I=\ w| A

3) y= tg(ax+ a)

2 yzctg(ax;rnJ (

5) y = sin(ax) — cos(ax), 4 (%1)

oolr-l

7.17. OnpenenuTh, PH KaKUX 3HAYCHHUSX apamMeTpoB a u b rpaduk

¢byukumu y = f(X) mpoxoauT uepes Touku 4 U B. B oTBere ykazaTh Hau-
MEHbIIIee BO3MOXKHOE 3HaueHwue |a| + |0
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1) y =sin(ax + br), 4 (_g ;1} B (3;;)

2)y = cos(2ax — br), 4 g ;1}; B (— “-lJ;

3) y=tg[¥+bn), y ;1}; B(—;;\ﬂ%);

T
4
B bn mo 1 T )
4) y—ctg(Sax +7J, A( EﬁJ B (71, 1}

5) y = sin(ax + br) + cos(ax + br), A (m; 1), B (~mv/2)

7.18. i KakI0ro JOMYCTUMOrO0 @ HAWTH MHOXXECTBO 3HAYCHUH

byukiau f(x, a).
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1) f(x,a)=+a?—4sinx+2cosx+a’-2;
2) f(x,a)=acos?x+a’sinx;
3) f(x,a)=sin(x+a)+cos(x—a)-1;

4) f(x,a)=x>sina+ xcosa+g.



Il. NTOrAPUOMUNYECKUE U NMOKA3ATEJIbHbIE
YPABHEHUA U HEPABEHCTBA

OcHOBHBIE ()OPMYITBI, UCIIONB3YEMbIE TIPH TOXIECTBEHHBIX MTpeodpa-
30BaHMSIX CTETIEHHBIX U JIOTAPUPMHUECKUAX BBIPAKEHHIA:

am-a"=a""; a":a"=a"", a>0;
(am)nzam»n; W:am/n' a>o0;
a*-b* =(ab)*;

a'%%aP —p, a>0, b>0, a=1;

log_ anz%, a>0, a=zl;

log,b+log,c=log,(b-c),
log, b—log,c=log,(b/c),
log, b

a>0, b>0, ¢>0,a=1;

I =log,b,
0g,C
. L a>0,b>0,c>0,a=1,bx1,cx1.
log.b= ,
logy, C

1. ToxgecTBeHHbIe Npeobpa3oBaHus
—A-—

1.1. BerHeCcTH MHOXHUTEb M3-110/] 3HAKA KOPHSI.

1) 4/8: 2) Ja*; 3)4/n°m?;
4) 327-b%; 5) 3/32a°; 6) 3125x°.

1.2. BHeCTH MHOXKHTEIIb O] 3HAK KOPHSI.

1) a¥3; 2) 9Yo?; 3) b 2;
4) 2a+/3a; 5) 3b3/b; 6) n%/n;

7) m¥3m?: 8) 2q7/o.
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1.3.YrpocTuTh BBIpaKeHUSI.

1) 0,3-,/10-/6-/I5-01; 2) 42748 ;
3) 3/60-450; 4) 4/625.0,0016;
5) 3/0,008-27; 6) 4/0,0625-81;
7) 3/0,027-125; 8) 3/—27-0,064;
9) ,/64-0,01; 10) &5 .37 .3/3%5 -5;
11) 3/25.9.3M16-3%; 12) 4275 -43°.125;
3250
13) 4/(-3)*-2-4/8-9; 14 ;
) (3724 )—43\/7
3
5) V152 16) V18,
4319’ 3144
/1620 6 I
17) N2 18) $/256 -3 ;
) 620 ) .
4
19) 49 |=; 20) ¥38-3__;
4 .
21) 3/8_1§/E 2 V4042,
3 Y10
23 Y8427, oy V16232,
4 27 ’ % ’
5
o Vo 45 g V128
; 26) Y5 ___
4100 {125
1.4. BeiHecTH MHOXHUTENb M3-110/] 3HAKA KOPHSI.
1) {/81a'®; 2) ¥64b%;
3) 5[220b15 . 4) 3/712 C15 .
5) 5’1115d10; 6) 5/ 310a5;

7) Va'%h* mpua>0,b<0;

8) va®h? mpua<0,b>0;



5
9) 4273 -43a% npn a > 0; 10) _;/mﬁ :

6t11
11) 3/16ab” :32a%0’; 12) 5 L :5‘/4_”12-
' ’ 8m® n’
3[ 20 3/ 8 3/ 16 37
13) —Cs'*/c_; 1ay V& YT
0 e
8 57
V163D | 28fab?, ecnma > 0,b > 0:
+/2ab

16) 3/8a% — (2a+4/a%0®), ecma > 0.

1.5. YpocTuTh BeIpaXeHusl.

15)

1) b™>°.110%%; 2) k™>2.4Kk*;
1w
3) ¢*°.13c70°; 4) 7c 3.2c3;
3 12
5) 8c4 -3c 4; 6) b 3-b9;
2 3 1
7) 2b7:(0,2b7); 8) a®":a §;
g) (a0,45 :a0,3)2; 10) (a2,05 . a—0,85)10;
4
G 1 m24.m s
11) a*°:a 4.a?; 12) s
4 2 5 i
13) 5¢° +3(c?)?; 14) 7¢8 —2(c®)®
1.6. Haiitu:
HaAMMCHBIIEC U3 YHCEIT

3 3 1

3 1
D{W2)7:45:25Q2) ) {630t (33,

HanOoJIbIIIEE U3 YUCET
3) {(0,5)2,8; 40,1; 2—0,5; (0,25)0,25};



1 1
0 (5] rEe) sz

1.7. [lpencraBuTh B BUJIE CTEIICHU C OCHOBAHHUEM 2.

1 1 1
1) 28.43; 2) 4 2.163; 3) 2-(8+2%);
_o-1/4
4) 22.4".8% 5)8_;5_ .

1.8. IIpencraBuTh B BUJE CTEIIEHH C OCHOBAaHHEM 3.
1 2 3

5 23 .24 §5 4 23 32
1) 35.33:34; 2) 34-3/9:81, 3) (37°°:3 °)%;
4

324.3 5

4) (3°.3%%)?; ) g

1.9. HaiiTi 3Ha4eHUs BBIpaKEHUI.

1) 3.3 npu a =—;; 2) 2™.27% npu a =—;;

3) 8%.8 pn b = —_;; 2) 97.9% npu b =%;

5) 8*.8™ npu a =1; 6) i npu N = 8;
6 a7

4
3=
7) @2%:a 5)2mpua=3 8 3—12(a‘2’5 -a)* mpua=4;
1 1 15 _31
9) =(a'®:a7%%)? a=2, 10)—(a*®:a *4 a=9:
) 4( )" npu )162( ) npu

-0,75
a>"-1
11 npu a = 16;
) a %4 0B 1 "
1— a—0,75 _ .
12) O (a_o’s 0 ) mpu a = 16;



a™ +8b"°
11

a—2a2b2 +4b

13)

1
o 1+a?
—t

a2 +at

a-1

14) X
+ aZ

Brruncnuts.
1
1.10.1) —7-1253 +18;
5 2
4)32:33;

5234
—
105
3 2
252 - 273 —6%
25 ’

13)

15)

8
17) 4(Ej

1.11. 1) log/7;

1
+25 2;

w N

1
4) logy 3 mi

1
2) 6-2-6254;

1145

®) 1w

3
J2-817
g) Voo,
182
1 1
74.93
—T
1966

11)

1
-3b2 mpua=4 ub=25

: -i/ﬁ+2 mpu a = 81.

1
3)5+646 +0,7%;

61,4

610

6)

368

Y Tz

2
316 .04
19 G2

5/4
14) 32 69 :

NG

o633

1

18) 64[ 10| 2 1.9.8174.
25
2) logie4; 3) logs25;
1
5) Iogezsg; 6) 1090532;
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7) |0g81_16; 8) l0go,10,01,;

1.12. 1) log, log, /\/22‘ ;
3) log, log, (2° -/16);
5) log log, 3/3;

1.13.1) log; 54 + Iog3%;

35 75
3) |095?+ |0957;

5) logs 20 —log; 500;
7) log,80-1log, 5;

1
9) 2log, 75+1l0g,——;
) 03 03 625

N

1.14.1) log, s 32 —log, —;
) 10945 97 49
1
3) log, =~ +log, 9;
4 =
3
1
5) log, — +10g;,16;
- 49

1.15. 1) loge8 — loge2 + 10g69;

3) log,14 +log, 479 —log, 3,5

5) log, 54—log,; 2+log, 81,
3 3 3
7) 109448 — log,9 + log,3;

9) log, 9; 10) Iogli.
3 532

2) |093|093§/\/3§;
4) |095|095{7—5\/€;
6) IogzlogSﬁ.

7
2) log;,—— —log,, 7;
) log,, 124 010

1 1
4) 3 (|091/ZE +log,,, 64);
6) 1g50 +1g 20;

8) Iog3616+log6%;

10) Iog814+log8§;

1
2) |0916§ —10g255;

4) log ; 7-log,,100;
29

6) 109 5+/2 + Iogol{%}

2) log;15— Iog3g + Iog%;

4) 109496 — l0g43 + l0g42;
6) 109390 — logs2 — logs5;

8) l0gs65 + logs10 — l0gs26.



1.16. 1) 7271975, 2) (/5)'®s16;  3) 101195,

1
10ga=
1 40932. log, 5. loge 2.
4) 3 ; 5) 16'%94°; 6) 3/°%2.
7) 4,5I094,59 ~15; 8) 6‘4,5I094,59; 9) 3.6Iog64;
10) 5'°%53.log, 8.

1.17. Beryuciaurs.
2 3

1) 83 -250-25 2 +(21%)°;
3 2
2) 42 -18.27 3 -32°;

-2 2 v (5Y
3) 0,001 3 +(=3)2-273 | — | |2 ;
32 3

2 3

4) 273 -320-16 2 +(25%)°;
3 .
5) _;

043 -+ 6 2oy
(5°)°-4-27 3+37°.81.9 2+ .

2, r0
6) 2745 —+4,75;

(05)%-5-(-2) 7 + @

7 5 >

1
12-(7°)% +16 4 —(0,01) 2-16-27°.64 3

42
1 2

1) - 2 1 2
1287 | o[ L) %4305 [l1gd—[ L)
16 32

8)
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20 _
3 5
(25) 2 +9-(7°)®-125" +27.9 2.3?
36

9)

10)

T
047 2 -6 3 1)3
(8") -4-27 3+37°.81.9 2+ 3

2 1 2
_- 1= _-
11) 37%.27 3.9-27 3 +(8%)3.2+(0125) 3;

1Ys 22 o, L3
12) | o | ° -8 %+ (12" 7+32:27* 16 2,

6
13) (34-3/25./5 +1,6,/53/25) 11;

6
14) (7,3-3/4947 -03,[73/49) *1;
15) /812 — 54,5 -3/38+12,/10 - /T6 .

1.18. HaiiTn 3Ha4Y€HUE BHIPAKEHUSI.

e
) %(W—Gto’5 npu t = 25;
e
_q-1
2) %_mo,s npu d = 64;
16 — -1
3) i—rﬁ%—lo p®° mpu p=4;
-1
4) ;19+Tc_105+6p0’5 mpu d = 64.
Berauciauts.
1.19. 1) (2)" 9298 2) 59BN glogys (2347
3) 71097 2109 ;7 3—Iogﬁ10; 4)13Iog‘@‘/3+</§ +11|09121(ﬁ_3)z;



5) 4|092 \ 5+'\/§ + 2I0g16 ('\/5—5)4;

6) (\/Tg)logl3(27—10~\/§) +(\/-5)Iog5(6—\/§+11);

7) (\/7)Iog7(21—12~\/§) _(\/g)log3(13+4—\/§).
8) 1001_|92 +3|Ogg 25 _49|Ogl/4 0,5.

1.20. 1) (2-log,s1,4 —log, 7 1) -132109136 ;
2) (2-log, 2,5—log,5+4)-9%%s2
3) (3-logg15-log, 60 +3)- 741940,
4) (6-log,; 5—log, 75+3)-52'°9257 ;

lIog74

5) (2logg2—log,18+5)-72 " ;
6) (log; 245—logq 25+1)-5'°924;
1

7) (5-log, 48+ log, 3)-6'°92°;

log3 2
logs7 ).

8) (log3108+ 2logy5—2log, 2\/3).7[
9) (210g,51,6 — logs 8+ 3) - 62193,

1 1 1 1,

1.21.1) \/25|0965 +49'0%7 - 2) (7'09137 +5Iogl45)§;
1 1 1 1 1

3) (121Iog411 +49I0937)§; 4) (3I09169 4 71099 49)2.

122, 1) (36)(;Iog68+2logg3j.

1
(Elogn 9-logy Gj N 5_Iog\/§ 4) 72

2) (49
3) (25(2|Og5 3\/§—|Og5 6) + 3'09\/§ \/g) 7’
4) (27(2 logg 20—-logs 5) + 7 IOg\ﬁ \/g) 23’

5) (8(6logs J15-10g,5) _ 7'09\55)2_
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1,23, 1) 1092410010, ) 10055+10g5 /7

3)

log, 20 +3log, 2" T0g,35+10g,5

logs 2+logs 72 4) log,8+log,3 .

|0952+%I0g53 |0g72+%|0g73

log,; 3+ ; log;, 5

log,; 9+log,;15

1.24. 1) 7Iog,ﬁ 2+|og,\ﬁ 3—Iog,ﬁ 10;

2) 5109, /3 4+109 5 2-10g 5 20;
3) 25292+ 11925 21g0,5;

4) (logg 9+ log 4+2,7'°927%)l00s 7,
5) (logy352 — log,; 4 +7,8"%978°)1%5;
6) (log,, 7 +log,, 2+ 3,5'°93:56ylog7 3,
7) (|0g486+|Og488+ﬁ|09\510)I09115;
8) (Ig2+Ig5+ 3'*9:7)l023;

9) (log,, 3+ log,, 4+ 7'°974)logsil

1.25. YpocTuTh M BEIYUCITUTH BBIPasKEHHUS.

logg 25

1) (a|093125 _bloggy3)logab(2a+3b)3 npua=05, b=3;
logigoa  logigob

2) (b '9% g 190 )2logan(@d) puy g =2 b =0,01;
loggn  loggm

3) (m logz n -nlogzm)zmg”‘”3 nmpu m=7, m=0,2;
logg b logg a

4) (2920 .p'9922)%1%9205 ppy ¢ =05, b=02;
logy7 b logy7 a

5) (a ' b 92 )32 npy =43, b=7,




6) 2(Ioga b+log, 9):(3log, 2—log, 8b) pu a = 7 b=3

7) 5(109p 1 (a-2)-2log, _ (b+1):(2logp (a-1)-logy (a+3)) mpua=5 b=2.

1.26. HaiiTy 3Ha4Y€HUs BBIPAKCHUI.

1) 13-l0g 465 (273/3); 2) 4log; (125]/5);
3) 22log,,.7 (91/3); 4) 5log;25-logs 81+5%7;

5) ((9-1log25)-log, 53+ log,5) 1191119,

6) ((1—log?7)-log,, 2+log,7)-5'°95%;

7) log, (1+ tg®x) +log, 1+ ctg?x) + 21og, (sin 2x) mpu x = 14°;
8) 3log,(3+1tg?x) —log,(3—ctg?x) + 2log, cos? 3x mpu x = /3.

Bpruncinurs.
1 27 1) 2'094(X—2\m+2 5|0925(X+2\m+2 HpI/I x = _0,81,

2) 5|0925(X+4\/7+2 |0916(X 4\/7-%-2 HpI/Ix: 3,1’
3) 4|ng(6 \/7 36|096(3+2\/7

4) 25Iog5(6+2F 64Iogg(3 4\/7

npux =7,

npu x = 2,1.

1.28. 1) log,14 — log,5 - logs3 - logs7;
2) 109436 — 10g,9 - logel3 - 10g136;
3) 109336 — logs7 - log;5 - logs4;
4) logs35 — logs11 - logy49 - loge7;
5) |0911187 - |0g1117 . |0g1723 . |0g2317.

log,24 log,192 log;45 log;15 .

1.29.1) ; 2) ;
loggs2  log;, 2 logs3  log;53
log,96 log,3 . log;216 log;24
— 4) 3 _ 3
logs,2  10gse, 2’ logg3  log,,3’
5) log5 250 logs50 6 log;36 logs12 .

log,5 log;,5° log,3 log;,3’
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logys 7 logg7 )
7) log27+_ 28 — 26" . 8) log23+
) O .Ig_e. W ) g5
log;7 log,5
—log:10;
log;5 Tog,5 Js

log5 6 +log, 6-log,3—2log3 3

10)
log, 6+ 2log, 3

1.30. 1) 3'%9s7 _ 710953, 9) 1710035 _ glogall.

-C-
1.31. YopocTuTh BhIpa>KeHHUSI.
2n (m—n)2+4mn
) Yymn {y m?

(\/4_/)3/2 (\/7)
(J_) (W)

1
—2a3b3 +ab3 3
a;

3) § 41 z
a®—as3b®—ab3+a3b
L mn
4 (@am—an)? +4a m
) —— ;
(aﬁ_aﬁ)l‘(m/ m+1 W)
5 (XITI an) (7 3!’” 1-n )
) m+n
(Xm+3x )2 —12x mn
i 1
3
6) —27m*n [1 33{/:J_3 m?:
m
m3+3«/ n+9n3

logs3 _ log, 3.
10952 Toge2’

3) 50997 _ 710995



p—3 12 3

2

berr J—br( 3 _abJ

(2a® —b? - ab)-$/a’b* a?-b’-ab a-b)

1.32. BEIYHCIUTE.
1) Iog,\@ (2 +,/3) +log5(5—-2,/6);
2) 2109, (8(\/7 —+/3)) +log,, (10 + 24/21);
3) 2log, (8(+/7 —+/5) +log,, (12 + 2/35);
4) 2log5(37-8,/10) + Iogﬁ(4\/?+\/5);

1 .
5) log ;, (WJ —log, (38 +6,/33);

logs (32 +104/7) 1
210g,59 log,9’

log,(24+2J23) 1
2Iogﬁll Iogﬁll

8) 11'°%11%  Jog, 5*;*/6 —log , (W2 -+/3).
7

6) logs(5-+/7) +

7) log;y, (v/23 -1) +

1.33. Haiitn.
1) log,784, ecnu l0g,7 = a;
2) 195, ecm 1g64 = b;
3) logeed, ecu Igb = a u 1g3 = b;
4) 10gg30, ecru Ig5 = a n 1g3 = b;
5) 1956, ecnu 192 = a u log,7 = b;
6) 1093200, ecru 10935 = a u log,3 = b.

1.34. Onpenenurs.

1) a = 10gos0,09 1 bzlogm%;
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2) a=,/8 u b=2;

3)a=1logs4 u b=1log,5;

4)a=logs(n+1) u b=1logmi(n+2),n>2;
1

5) a=2"97% 136 u h=37% 463 ",

2. NokazaTenbHbIe U norapudMmmyeckne ypaBHeHUA

—A-—
Pemute ypaBHEHUS.
2.1.1) 2* =%; 2) 3" =./3; 3) 4* =2,/2;
1 X
4) [EJ =625, 5) 9% = 273/3; 6) 6* =216;
X
7) 2* =512./2; 8) @J =64; 9) 2**1.5% =200;
10) 3*° =7; 11) 52+ =%; 12) 4* =81;
13) 17X2—1:1; 14) 3X+5 =__;.
2.2.1) 2 = 4% 2) 32 — g,
1 X+3
3) 252X—4 — [EJ : 4) 82—3X — 43+X;
X+1
5) (%)2X+4 — gX—l; 6) [%J — (64)3_)(;

7) (\/E_l)3x 2(3_2\/5)»%—2;

2x+1
7-x _ 1 .
8) (2++/3) _(7+4\/§J ;

9) (V5-2¥" = (9-45)";




2x-1

) x—i X+2 1 Yoex
10) 9) ?=(27) 3 11) 323 =| |77
27
2.3.1) 3%"2 _3* = 216; 2) 5%*2 111.5% =180;
3) 3X+2 + 3X+l + 3X — 391 4) 4X+l _ 22X—3 — 62,
5) 9X+l _32X+1 + 32X+3 =33 6) 52X—1 + 25X+1 =126.

2.4.1) 6" —7*=0;
2) 5X+2 :3—X—2.
3) 2=
4) 6x +6x+1:2x +2x+1+2x+2.
5) 5x+2 _3‘5x+1 :3x+2 + 3%

6) 4x+1 + 22x+1 — gx+2 _ 25‘32x+1.
3
7) 394 _18.92"  _10.27% =423 4 2.0 1%
8) 2x+3 _2x+1 :gx+1 +6'32X+1'
3x

X+2 11+X X x+1 P
9)5"2-10 =] -3.257 =8"-3.47,

2.5.1) logsx = -1; 2)log 5 (x+2)=4;
3) log, (x* ~3)=0; 4) log,,,(3-5x%) =—2;
5)logs (x* +9) = 2; 6) logy; (x* ~16) = 6;

7) logy3(x-1)=2; 8) log,(x* +4x+12) = 2;

9) log,, ;5 (x*-6x+2)=-2;  10) log . (x? —5x +8) = 4.
4

2.6.1) log,,,(5-10g; x) =-2; 2) log;(2—1logy,53 X)=1;
3) log;(1+log,(x-1) =1, 4) log,,5(2+log;(x+1)) =-1.

2.7.1) log,g x+log, x+log, x =7,
2) Iog%x+logﬁ X+ logg X = 26;



3) log,s x—2log,s x+3logsx=7;
4) log,,y x +2log, ;3 x +logg x = 6;
5) 4log3x—log1/3x+2logﬁx=3.

2.8.1) log4logzlogﬁx=0,5; 2) log, log,1gx=0,5;
3) log, log;log, x =0; 4) lglog2(10g3\/;+l) =0;
5) logzlogg(x—4)=0; 6) log,,,(5—log,x)=-2;

7) log,(2—log,,5x)=1.

Pemute ypaBHEHHS.
x+l +2x-11 9
2.9.1) > (2 = > ;
3 25 3
x2=3x+2 x=3 -2
2 (377 (187 (4,
4 9 3

X+5 x+17 x+l1 1 2x+1
3)32%7 =0,25-128 3 ; 4) 272x+5 =§-9 w2
x+10 x+5 x*-12 3
5) 1610 =0,5-8+3; 6) (0,6)" - 23 (27 .
9 125

2.10. 1)J2"%/4"(0,125)”" = 4/2;
2) ((i/ﬁ)“_\g)fﬁ 437
2.11. 1) 3P4 =922, 2) 227 = 647,

1
3) 521 =5.125%2; 4)375v3 = g3,

2

5) 2|3x—5| — 4‘8|x—1|; 6) 5|2x+l| — (\/g)—4x+3‘



2.12.1) 2*.3*2 =6*.3%; 2) 2*1.5%2-0,2.10";
1 X+2
3) 4x—3 . 5x—2 =100- (Z_OJ : 4) 2x+8 i 53x — 102x+4;
5) 32X+3 . 33X+1 . 625X+2 — 600X+7 . 6) 316+X X 44+X X 53X — 5408—X.
1 X—2

X 4
2.13. (5%*2.(0,2) (**2)x~4 =125.(0,04) *.

2.14.16-(y2) -4=22+22 +..+21 x e N.
x+1 x+§
2.15. 1) 7% 4+9.2% =52X 4 9.73%: 2)9*_2 2-2 2_8.3%%
1 1
3)5 2_9*=3%2_g" 2 4) 372 o g
2.16. 1) 4302 :7x2—5x+6; 2) 3x2—1 :53x—x2—2; 3) 520:+3) :79—x2.

2.17. 1) (X+5)x2—x—1 :(X+5)2x+3; 2) |X_3|3x2—10x+3:1;

3) 3-x)" 2P =(3-x)" ) [x+22 70,
2.18.1) 49-7% -50.7* +1=0; 2) 4% — 2% =48;
3) 52 _ 4.5 _5=0; 4) 22% +14.2%% = 29;
5) 7% -6-7*+5=0; 6) 4% +2*1 =80;
7) 3.52%1_2.5%1 =02 8) 52 _575.5%1 _250=0;
2x+3
9) 82/ 42 x _12=0; 10) 421 _g. /2l ot .
11) 3¥/81-10%/9 +3=0; 12) 4°- 10-2" 1 = 24;
L1
13) 16 2=15.4"+4. 14) 289" — 20-17* + 51 = 0.
15) 4% _ 5.4 4 4 = (; 16) 9°-36.-32%+3=0;

17) 4X+’\/ XZ—Z _5_2X—1+’\/ XZ—Z :6
18) (11+642)* —6(3++/2)* +7=0;
19) 9‘2\/3x2—2x ) :4\/3x2—2x+1.
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15

2.19.1) 2¥—27* = 2) 3331 _g=0;
3) 32X _32% = 4 Bygr_2.8 ="
5) 101+x2 _101—)(2 :99’ 6) 3\/; _31—§/; 22_36’
7) 3*1+18.37% =29; 8) 2% 3 _546.223 =0,
9) 3.227% _2*1_5-0; 10) 2% .3*10932 _g2x 130,
2.20.1) (/3-,8) +(3+,8)" =6;
2) (4—+15) + (4+4/15)* =62;
3) G5+ y24)* +(C[5-J28)* =10;
4) (52 -T7)* +6(/52+7)* =T.
2.21.1) 4 +36°-4.9°=0; 2)4" + 10" - 2:25" = 0;
3) 2% - 7437+ 4.3%1=0; 4)3*"°-306"+84"=0;
5) 3-16"+ 2-81° = 5.36"; 6) 8-9% +6" = 27.4%;
74+ =0 8) 5.3 + 1557 = 8157,
9) V/3-4% +4/2.9¥ = (42 ++/3)-6%;
10) 2-4° - 3-10° = 5.25%; 11) 54" + 23.10° - 10-25" = 0;

12) 4.9+ 13-12" -12-16" = 0.

2.22.1) 22><2 + 2X2+2x+2 _ 25+4X;

2) 32x2 _2‘3x2+x+6 +32(x+6) =0.

2.23. 1) X2 . 2\/2x+1—1 + 2% = 2\/2x+1+1 + X2 . 2x—2 :

2) XZ . 2x+1 + 2|x—3|+2 — XZ . 2|x—3|+4 + 2x—1.

2.24.1)4/9% —10-3" + 21 =4/9 - 2.3*;

2) \/4X—2X+3+8:\/3—2X+1;
3) 2=4.3% —\/4.32% _4.3% 1 3.




4) J7T-2°+9=2*-5;

5) J24-3F—2.9" 5=2-3;
6) J11.25" +102-5* ~1=2(3-5" - 1).

2.25.1) logs(1 + logs(2°~ 7)) = 1;  2) loga(2-42-1) = 2x — 4;
3) |0g3(3X2_13X+Z8 +§) = |0g5 O,Z

2.26. 1) logy:1(X* + 8x + 37) = 2;
2) logy X —x — 13 = 1;
3) logy+2(2X° — 4x + 11) = 2;
4) log , 10x* -23x+14=-2.
4-3x

2.27. 1) log(3x* = x — 4) = log,(1 — 3X);
2) IOgl/g(X2+ 4x — 3) = |0g1/3(3X - l),
3) 10g.(2x° + X — 7) = log.(2x + 3);

4) loge(x* + 2x — 11) = logs(2x — 8);
5) logas(4x — X* + 5) = logs(1 — 2X);

X
6) Iogs(x—l)zlogsx__l.

2.28. 1) logx(x — 3) = logy»(3x = 5);
2) logs(2x — 3) = logys(3 — X);
3) |0g2(x + 2) = |0g1/4(3X + 4),
4) logsx — 2logysx = 6.

2.29. 1) l0g2(3 — x) + l0gz(1 — x) = 3;
2) logx + logz(x + 2) = 3;
3) logs(x + 1) + loge(2x + 1) = 1;
4) logs X + logs(x — 2) = logs(2x — 3);
5) Ig(x + 4) + Ig(2x + 3) = Ig(1 - 2x);
6) loga(x 1) + log,(x + 1) = 3.

2.30. 1) lg(x® +1) —%Ig(xz +2x+1)=1g3;
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_2—1—Iog 3x—7
—1 23x -1
X—7 x-1
+log, — — =1
x—-1 gzx+1

4) log;(5x—2) —2log;+/3x+1=1-log; 4,
5) lg(3x—-2)-2 =%Ig(x+ 2) —1g50;

6) log,182—-2log,v5-x =log,(11—x)+1;
7) Ig(x® +8) —0,5lg(x? + 4x+4) =1g7.

2) log,

X
X

3) 2log,

2.31. 1) logy(x + 2)* + loga(x + 10)° = 4log,3;
2) log5(x~1)* =5+1logg s (x —1);
3) lg(3x—4)? +1g(2x - 4)? = 2;
4) 2log;(x—2) +log,y(x —4)? =0;
5) 25log3,(x —7)* +16log,(x - 7)* = 96.

2.32.1) Ig - Igx— 2 = 0; 2) log2x —log, =0 = 2;
X

3) logZ x—2log; x =0;
4) 1g?(2x—1) =lg(x—0,5) + g 2;
2

5) (log, x - 2)log, x = 2'%2%;,  6) Iogf/39x+log3%=8;

7) |ogf@x=|og,\@(9x3); 8) log3 4x —4log, x=12.
2.33.1) IogXZ—Iog4x+%=O; 2) Iog2x+logX2=g;

3) log; x+1log, 9=3; 4) 2log,,,5+1=logs(x + 2).
2.34.1) logg, x =log, 3; 2) log,, s2=log, ;v/2;

3) Iog X+3 \/§ = Iog 3x+7 3 4) IOg3x(§) + |Og§ x=1
X



5) log, , (9x*)~log , . x* =0;
6) logy,, x* —14log,s, x* +80log,, /X =0.

2.35. 1) || logs+/x | -1|=1-log s X;
2) 1-|log ;; x—1|=logs x ~1|.

2.36.1) 3-x'°92% +5.3"%92% _2 = q;
2) 25-x'°97%5 4 24.51%97% _1 0
3) 49 (x —1)'9934°  97.7193(xD _p 0,

2.37. 1) logs,,; (5% +3) +1095,,5(3x+7)=2;
2) log; ,, (6x% =5x+1) —log, s, (4x* —4x+1) = 2;
3) 10g3,,7(9+12x +4x?) +10g,,.5(6X? + 23x + 21) = 4;

1

4)log, , ,(9 ~16x*)=2 +W_).
NE

2.38.1) .flog, =|og26_X4;

2) J1+2logg x +,/4-logs x =3;
3) y10g,4/0,5% -loggs x = —1.

-C-

2.39.1) Ig2+1g(4* % +9) =1+1g(2*2 +1);
2) log;(9” +9) = x—log, 5 (28 —2-3%);
3) log 5 (4" —6) ~logs (2" ~-2)?=2.

2.40. 1) xlog, x* +1=2x+log, X;
2) log, xlog, x = log, x? + log, x* - 6;
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3) log, xlog, x =log; x* +log, x* —12;
3
1

4) Ioggglog2 x—Iogg%ziﬂogzﬁ;

5) log xlogg ~ Iogsz—fz log, x? - 2.
5 X

2.41.1) Igsinx=Igcosx+1g2;

2) log,sin x +log, 5 (—cos X) =%;

3) log, sin2x +log,, cosx:%;

4) 1+ log,(5¢cos® x —3cos x —1) = log, (1— 2¢0s X);
5) log, (15sin? x + 7sin x) =1+ log , (3sin x +1).

2.42.1) log M(cos Xs_inzjm SXJ: 1X+2;
2-x 2log, 7%
2 log 2(sin X-|-\/§COS XJ: 1 ;
3+2x-x sin 3x log, (3+ 2x — x?)

3) log _X2_8X(sin 2x—1+J§(cosx—sin X)) = log _X2_8X(—c032x);
17 17
4) log ., (—sin2x—sinx+cosx)=log_ ., (cos2x);

25 25

5) Iog[ jj(1—:~‘,inx—coc~:x)=1;

—ﬁcos[Zx—n

4

6) Vr’ —4x? {IogSin X(sin x+%} +1} =0.

2.43.1) 3% +327% = 3(1+ c0s 21X);
2) log,,[x(L— X)] = ‘sin g‘ _2;



3) 2 4 27% = 2cosg;

X2 +2x
1
4) | = =4-
) (?J

5) 3+ log;,, (x? —x +1) = 3-| cos(n(x —1)) cos 2x ;

6) log,(x* —2x+10) = (ﬁsin%x + cos%x);

1
7) 2x2—6x+11 —

. T
sin—(x-1
4( )

2

. TIX X’
SIN— 4+ C0S —
12 12

2.44. PenTh ypaBHEHUSI.
1) 2‘22005X _3‘ZCOSX +1=O;
2) 3.3%N% _10.3"* 4 3=0;
3) 420052 X +12-160052X —5=0;
4) 43—ZCOSZX _ 2 — 7 ‘165"12 X.

40052x + 4coszx

2.45. HaiiTi KOpHU ypaBHEHUS =3, Jexalye Ha oT-

peske [6; 3m].

2.46. PenTh ypaBHEHHUSI.

1) (ctgx)®™ = 1; 2) (1 —sinx)® = 1;
1 |x=1Jsin x
3 2|x—3|cosx — 2 x|cosx|; 4 5—|2x—3|sinx z(_J .
) (2) ) :
2.47.1) 7% =4/52-3x ; 2) 32 =3;
X
3) 2% =3x—4; 4) 4+ 9" = 255
5) 8* + 18" = 2.27*; 6)5*0° +2.7°0° ~12.16*,
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3. NokasaTenbHbIe U ﬂOl'apVI(bMVI‘-IeCKVIe HepaBeHCTBa

Pemute HepaBeHCTBA.

—A-

o a L 1Y
3.1.1)2°<8; 2) 3 >3 3) 5| <4
11
4) (5} >z 54> 6) 9% >/27;
2x-5
7) 5% <%; 8) [2—17J 2%; 9) (v2)* > <64;
3x+l 2x+5
10) 3°7* >2; 11) (fJ zﬂ; 12) 3 <§;
9 8 5 9
x2 1\ 20
13) 23x>4;  14) (g o 15) 3% > 1;
1 X 3 5-2x 9 2.1 1
16) | = | <=3 17) | = >—; 18) (5 <——3;
(s w2 e
4—x X~ 2x-3
19) G) <27; 20) 32 >3/3; 21) (0,2) 2 >5.
6x+10—x2
22) 2* > 5; 23) 3 2
4 64
1 log (x2 —2x—3) ,
24) (Ej >1; 25) 3%:032) 5 3,

x2+2x 16-x
o
3 9

28) 16* >0,125;

27) @) < (6,25)*;

2x+1

o313



3.2.1) log, x> 4,
3) log; x<1;

1
5) log, x>=;
) log, 5

7) logs(x® —2x—-3<1;
9) log,(2x% +x—9)>3;
11) log;(6x+5)<1;
13) log, (x* —2x) >3

2X+1

15) log, i1 <1

17) lg(x? —2x-2)<0;
19) 2—Iogz(x2 +3x)>0;

X2 —AX+2
—_ X<

21) log, 1;

23) log, , 2 ‘X3X >-1;

33, 1)2¢0 5[ L2
16

3) 2X2—6X+0,5 3(16\/5)_1,
5) 2¢ .47 <8;

7) (0,25)2 V5% < 4. 9V5xL

3.4.1) log, 5(log, (x* =5)) > 0;

2) log,;5(x+1) <=2,
4) 10g1/5(3- %) =0;

6) log,,;(3+2x)<1;

8) log, (x> —9) > —4;

10) log,5(7x—x? -1) <-2;

14) log, ¢ (x* —3x+2) > —1;
X—3 1

16) Io > 1.

) 1094 x+3 5

18) Iogs(x2 -11x+43)<2;

20) log, X2 <05
X

22) logg(x* —4x+3) <1;

2
35-x Z—E.

2

24) 109, 25

-B-

1
2) 5x—2 < i x+3;

25
4) 724 (3-¥3)°:
6) 3 .92 > (9,/3)%;

J2-3x
v 3
9)\3

X% + X
2) lo lo <0;
) 91/6{ O i d
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x 1 2 X
3) |092(|091/3(§—2B2L 4) |091/2(|091/3(§—§D2—1-

3.5.1) logs x+2log 5 x—10gy,3 x <6;

2) 1095 X +10g 55 X > 109y 55 9;
3) log,, ;; X+10gy x<l0gy/4 X - 2,5.

1 2x 1 X
3.6.1) 4°* +4* <6; 2) 4-&} —28-&} +40<0;
3) 52X—3 _2‘5X—2 23’ 4) 92X2—5X +32X2—5X+1_4>0;
1Y Y
5) 4% + 2% _8<0; 6) (5} —2-&} >3;
7) 52X 455 5%, g) 525X, g
9) 9*-2.3*-3>0; 10) 3-4*-7.2" _5<0;
11) 4*-7-2*+12>0; 12) 2% —13.2%2 >—731;

13) 49Y/% -343<342.7Y%,

3.7.1) 2°+27% <3; 2) (01)** <0,8+2-10%;
3) 3 —2<3; 4) 3.2%1 4 231 5 o5

5) 2.7V S 7V25 g3

3.8.1) 8-9% + 6" <27.4%;
2) 3-16" +2-81* <5-36";
3) 63-9% —370-21% +147-49% <0;
4) 5.4 —7.10% +2-25* <0;
5) 3%ty 4. 21 722 <

! >+; 2) 2+ 3 >i
3¥+5 I -1 2%+1 2%

3.9.1)



1-X _ X
3) O _ox. n? ~2tl g
2X_1 1
5 > 2
9" 2 3 _1

3.10. 1) (20x — 25x* — 3)(logs5x) < 0;
2) (9%% — 9x + 2)(logz3x) > 0;
3) (x* — 7x + 10)(5* — 25) > 0;

2 2
g—xso; 5)%2()(_+3)<0;
log;(x—-1) 4x° -16x

X X
6) xlogs| ——1(>3log,| _ -1}
) 98(5 ) 92(5 )
— 2_
7 (lgx =1)(x 121X+10)SO;
(2"-2)
_ 79X _N3(E_ )2
8) 5-7 )Iog3x20; 9) 2x-1)°(5-x) <0:
x? —10x+9 22X _1

10) xlog3(g+ 2) > 8I0g1,9(g + 2).

311.1) |1 <1 2) \Jo¥ —3%+2 3% _g;

2.5 —4

3) V2:2¥-3>3.2-T; 4)y/4¥ =273 18 >3- 2
5) \2X +3-42¢1 —1<,/3.2¥ - 2;

6) |/logs x -3 </9-logs x; 7) J4(lgx)-24>9-1Igx;
8) Y4 -8 >4* 5,

3.12. 1) logs (x? —2x+3) > logs (x +1);
2) logy;3(3x +5) > logy 5 (x* +1);
3) log,(x* —3x—4) < log,(—x? + 6x—11);
4) 10g,,,(x* —3x+2) > log,,, (6 — X + 4x);
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5) logy,(X* +x—2) > log, (X +3) ;
6) l0gy,,(x+1) <log,(2 - x);
7) log,(x+7)>log,(3x+5);

X2 +6x+9

8) log, — —— <—log,(x+1).
2 2(X+1)

3.13.1) lg° x+3Igx—4>0;

2) |095,5 X+loggs x—2<0;
3) a)Igzx3—2ng5+2log3ﬁ=0;

6) g2 x* —2Igx°® +2log,+/3>0.
4) a) log23x +log, x = 3'%%%;

6) log2 3x + log, x < 3'%93%;
5) Ig?(2x—1)>1g(x-0,5) +1g 2;
6) lg(x-1) +lg(x—2) <Ig(x + 2);
7) Iog2(2—x)+Iogl(x—1)>log,\53;

2

8) 1+log,(x—2) > log,(x* —3x+2);
9) log, x—log,(2x —-5) <log, 2 —log,(x—3) ;
10) Iogi(x—1)+Iogl(x+1)+log\/§(5—x)<1.

3 3

X 1
>

4-x 2°
12) log, X2 +Iogz(x—1)2 >2.

11) log, x + log,

3.4, 1) 17199 x 1. gy L+ 2lgx-5.
l1+log,x 2 1-lgx 1+Igx

2 —_—
3) log, x - 2 g lg(x“) 2>_£

(log,x)—2 (log,x)+6" 4-3lg(x") ~ 2



3.15.1) S 2( . _1JZO;
(logsx) =1 oy, X \(logsx) -1
307

2) 3 2 ! +1(<0.
log, 2x log, 4x\ (log, x)+1

3.16. 1) (logo,(x—2)2f —4logs |x— 2|8
2) (109 55 (x +3)2f ~161l0g, | x+3|+12>0.

3.17.1) Iog3EIog5 X +logs 45log; x =1+ 2logs 3;
X
16
2) log; —log, x + log, 24log, x < 2log, 24.
X

15

3.18. 1) log,9 < 2; 2) log, <-2;
1-2x
3) log:_(2 +x) < 1; 4) log,_x(5x — 4 - x°) < 2;
5) |Og 2X+3 X2 <1; 6) |ng+1[ 3 )Z -2,
6-—2x

7) log,_, (4 —2_;) <2

8) log(x3)(2(X* — 10x +24) > logy_3(x* - 9);

9) log, 4 /5)(2_7 >1.

3.19. 1) (3 + x — 2x%)logy+2(3x + 5) > 0;
2) (3%* = x— 2)l0gss(7 — 5x) < 0.

3.20. 1+ |Og()'5(8 - X) < |Og[(x+1)(x_2)](X2 - X- 2)

1
T 1

| xl 14— =
321 1)x "3 <2tk 2) x WP < g

>2.
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84

)(x 3)log,(3x-1) + (x - 1)(x+1)

3.22.1
X—3
(x-(x+2)
>|log, (3x -1 :
| log, ( )|+T‘
2
2) \/(X—l)(x—Z)Iogxz X2 _ X' =3x+1+log) /2
> :
| X+2] X+2
3.23.1) logo(5x + 1) > 7 - x; 2) l0ga5(3 — 2x) < —(8 + 2x);

3) logs(2x - 3) < 4 - 2"

3.24.1) 4x2 + 30 1 x.3% < 2x2.30% y 2x 4 6;

2) 4x+8J2—XxZ >4+ (x? —x)- 2" +xJ2—xZ . 2",

4. CuctemMbl NoKasaTernbHbIX U norapucgpmMmmnyeckmx
ypaBHEHUM

—A-

4.1. PemuTh CHCTEMBI YPaBHCHHIA.
3% — 2% =65, ) 3 —2%Y =77,
3x/2 2y_ ) 3X/2 2y_

5%.6Y =150, ){y =4% 18,

4
6*-5Y =180;

1

3)
2 Ly +1=0;

5)
x* —5y% +4=0; 2|093(y+2) log, (5% —1);

7)

Flog2 —log,y=0, 6) {3x -2xy _

x1007 Y _ 49y 8) {2I0g25X+|0g5y 1

log, y—log,; x=1; 6x+y=1



log, y+log, x=2, 10 {Iog3x+log3y=1+log32,
X2 + y=12; log,s(x+Yy)=0,5.
-B-

4.2. PemnTh cuCTEMBI ypaBHEHUIA.

x+ylog,3=1+2log, 3, log, x=2,
0 ylog, 92 2) dy
22X +3Y =11, X2 +y? =272
4 =128, 7" -16y =0,
3) 3x-2y-3 4) X '
5T =1, 4% - 49y =0;
5) log, x+log, y=25, 6) Ix+|gy 2,
Xy =27; -y=15;
7 47V log, x =4, 8) Xy =2
log, x+27%Y = 4; 24y _ g yz+X
-C-
Pemute cucrems! ypaBHEHU.
X—2 _ _y3_
43,12 Y=0 gy Y =x =1
| X—4|-y=1 —log,(4—x)=-

|x2—2x—8|—log59 _n-y-4.
a4, 1) =37
3ly+1]-2]y[+(y-1)?<8;

[x?-3x—28-log7 4 _ oy—6.
) {7 Sy
ly+3[+]y-1|-(y—2)° 26.



/ 64x° oo
— — _ 5
45.1) 3% 2Iogﬂ . Iog’/ﬂ(4x) 25 :
i (1
ctgx = ctg(y —9);
2
6x J_gx,

4Iog6x(gJ 12721998 _ 2)og

el

2)
-8
ctgdx=tg——.

g g 3

log >, (xy) =10g,(xy),
4.6. Pemuth cucTEMy ypaBHEHHI
log, .(y-x)=log >(2x).

B orBere 3anucaTs BEIUYUHY X + ).

5. YpaBHeHus 1 HepaBeHCTBa
C napameTpamu

-B-

Permmte ypaBHEHMS NpH KakJIOM 3HaUEHUH MTapaMeTpa.

51.1) (2'+2a-1)(a +1-29=0;
2) (2F +3c+4)(5-c-27)=0;
3) (3 +2a—37)(3"-3a +4)=0.

5.2.1) 16% —4b -4*=7b +6;
2) alg?(x? + 10) + Ig(x* + 10) + 8a + 1 =0;
3) a.25¢ 151 150 41-0;
4) 92 4.3 50
5) 4sinx —a- 3 - (a + 2)_25inx;
COS X
6)4-[§J —C=4+(2c+6)-37%
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5.3. HaiiTu Bce 3HaueHHsI mapaMeTrpoB, NMPH KOTOPHIX ypaBHEHUs
HMMEIOT XOTsI ObI OJTHO PEIlICHUE.
1) (@—-3)4"-86"+ (a+3)9"=0;
2) (a + 1)(a + 2)-2% = (16a + 32)- 2° = 0;

3) (¢ = 4)3% + (i —3a + 2)-3" = 0.

5.4. HaiiTu Bce 3HaueHHsI MapaMeTpoB, NMPH KOTOPHIX ypaBHEHUS

HUMCIOT CAMHCTBEHHOC PCIICHUC.
3

1) 27- 9 —(c+2)-37"+@1-c)(2c+1) =0;
2) (x + a)(logz(x ~1)+1)=0;
3) 2-9% +(a—16)-3*—a% +8a=0.

5.5. Haiitu Bce 3HaueHus1 mapamerpa p, IpH KOTOPHIX ypaBHEHHE
p Iogg X+(p—-3)log, x+1=0 umeer pemenue Ha noixyocu x > 1.

5.6. Pemnth ypaBHEHUS MPH Ka)I0M 3HAYEHUH MapameTpa.

2x QX _ X _
1)3 6-3 a=0; 2)2+3 2" -7 2a+10
3 -4 2°-1 2°+1 4 -1’
3)3 +5 -7 2b )
3 T3 T+l 9233
—_— . X —
4) Zza 2¥ +a? 4=
X —5Xx+6

5.7. Jlng mo0oro AOMyCTUMOrO X HaWTH ), YAOBJIECTBOPSIOLIHHA
YPaBHEHHIO.

1) 2x* —3xlog, y —2log3 y =0;
2) log)(x(y* +2y~2)) =1,

3) Iogxy+logyx=1—:;

4) log, (x+y)+log, (x+y)=0;

ool
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Pemmte ypaBHEHUS NpH KakJIOM 3HaUEHUH MTapaMeTpa.

5.8.1) (log,(x—5)+2) ’;* f:o;

2) (log,(x+15) +2) ;Lﬁ ~0;

3) (Ig2(x+1) - lg(x +1)% + 2)}y/x —a =0;
4) (log5(x+6)—6log ;5 \/X+6 +8),/Xx—c—3 =0.

5.9.1) log,(x—5)=—logg ,5(|a—x|-3);
2) log;(6 —x) = 2logq (3—|b—x|);
3) log, (4x+d) =log, (x? —4);
4) log;(31-| x? —6x+5|) =c;
5)[49V* —4.7V* _5|=a,

5.10. HaiitTn HauMeHbIliee 3HAYCHUE p, TIPH KOTOPOM ypaBHEHUE
logs(x* + px + 3) = 2 umeer peurenne Ha orpeske [1; 3].

5.11. HaiiTi 3Ha4eHUs apameTpa p, IpU KOTOPBIX PACCTOSHHE Me-

p+2_

Iy PELICHHSMH YPaBHEHHS X + X log, log, plog,(p+2)=0

Oonpie 3.
5.12. M300pa3uTh Ha MIOCKOCTH MHOKECTBO Touek A (x; y), Koop-
JIMHATBI KOTOPBIX YAOBJICTBOPSIOT YPABHCHUSIM.

1) log, (4x -2y —y?®) =log,, (x*y?);
2) log,, (x-1)?+2]y|) =log,, L+ y?);
3) log y—x+7 (x+6y)=log y—x+7 (yZ +7);

4) log ) (5xy —x*y - y?x) =log, 6(5—x - ).
y y
5.13. PemnTh HepaBeHCTBA IPY KaXKJOM 3HAUCHUH MapaMerpa d.
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1) (a-6)-22<a-2; 2) (a-5)<(2a—3) 472

5.14. PemnTh HepaBEHCTBA NPU KaXKIOM 3HAYEHUH MapaMerpa.

xlg?(x —a) 2 x-a
1) 28 V7Y <. 2) (-x“+.,/5x-6 <0;
) X—4 ) ( )|093(X_2)
x+1)log;(x—a x?
3) ( )X?;( )20; 4) X_4|091/3(X+a)<0;

5) (x+2)(x—3)log5(2x +b) <0.

5.15. Haiitu 3HaveHus mapamerpa, Mpu KOTOPHIX HEPABEHCTBA BhI-

HONHSIOTCS 1pH Beex x € R.
7
1) a-9"+(1-a)-3* —Za+1> 0;

2) ¢-5%—(5¢+3)-5*+¢c-1<0;

2(a-1)x>+2a-4
3) Iogsa_{ @-1x J<0:
> X°+1

4a-5)x? +2x+4a-5
4) |0g9+4a ( ) 2 >1;
6 2(x° +1)
5) log ., (X2 +3)>1;
b2

6) IOgla(a—l) (2] x]+6) >1.
2

5.16. M300pa3uTh Ha MIOCKOCTH MHOKECTBO Touek A (x; y), Koop-
JUHATBl KOTOPBIX YJIOBJIETBOPSIOT HEpaBeHCTBaM. B oTBere ykasaThb
TUTONIA/Ib TIOTYYEHHOM 00IacTH.

1) Iog|x|+|y|(X2 + yz) <109 41 (2X);
2
2) log,,,, [x+Yy-3|<log, X* — Iogﬁ y.

5.17. HaiiTu 3Ha4eHue mapameTpa p, Ipd KOTOPOM 4uciio x = | sB-
JISieTCs pellieHHeM YpaBHEHHS
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2 _ 2
3log,,_4(p—2x)+log \/ﬁ(p 4x)* = Iogf\thx (Xp+5)°.
B oTBere 3amucaTh HAMMEHBILIEE 11€710€ 3HAUYEHHUE P.
5.18. HaiiTu 3Ha4yeHue mapameTpa p, Ipd KOTOPOM YHCIIO X = 2 SIB-
JsleTcs pellleHneM HepaBeHCTBa
3 2
log,, (px +3) > log 02 (X*+8x“+7+p).

B oTBere 3ammcaTh HAUMEHBIIIEE 1[EJI0€ 3HAUCHHUE p-

5.19. HaiiTu 3HaueHHe y, IpU KOTOPBIX HEPABEHCTBO
ylog3 x+4ylog, x+y+27>0

BBITIOJIHsIeTCS Tpu Bcex x > 0. B oTBere 3amucaTh HavMeHbIlEE BO3-
MOKHOE 3HaUEHHE .

5.20. CoBokynHOCTh TO4EK A (X; )), KOOPANHATHI KOTOPBIX YIOB-
log, x <log, (2x + 3y),
JETBOPSIIOT CHCTEME HepaBeHCTB < 1005(X+2Y) >1og;(3—Y), obpasy-
X<p,
10T o0macTe Ha MiIockocTH. HalTu miomanp 3Tol 00JacTH B 3aBHCHU-

MOCTH OT p.

5.21. Uncna x U y y/IOBIETBOPSIOT HepaBeHCTBY x° + y° < 1. Haiitu
HauOoJbIlIee BO3MOXKHOE IPU ITOM 3HAauYeHUe BbipaxkeHus f(X,y) =

= logylx + Y|

5.22. Yucna x 1 y yIOBIETBOPSIOT HepaBeHCTBY x + y < 18. Haiitn
HauOoJbIlIee BO3SMOXKHOE IPU AITOM 3HAa4YeHWe BbipaxkeHus f(X,y) =
= logsx + logay.

5.23. Haiitu 3HaueHune mapamerpa, IpH KOTOPOM HEPABEHCTBO BBI-
nonusercsa s Beex x € R.
1) logs(x* + 1) +log, 6 > —log, 5 (2bx? + X + 2b);
2) 1+ logs3 —log, ;5 (x? +1) > logs (3cx? +4x+ 3c).

5.24. PemntTh cucTeMbl ypaBHEHHUH NpU BceX 3HAYECHUSIX MapameT-
paa.
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1)
6= 11 =C,
6-5_X+5'7\N=d, ) (2) +11cosy=c

X . \N: . X
7-57+6-7 10 [%J +2cosy=1.

5.25. Haiitn 3HaueHne mapaMerpa, Npu KOTOPOM CHUCTEMBI ypaBHe-
HHI HE UMEIOT PEUIEHUN.

. 2.3* +(9a% - 2)log, (y-3) =3a,
3 +log,(y-3)=1;

y
2|og5x+(a2—2)@j =6a-2,

1\
log: x+| = | =5.
Os [2)

5.26. Haiitn 3HaueHne mapaMerpa, Mpu KOTOPOM CHUCTEMBI ypaBHe-
HHUM UMEIOT €MHCTBEHHOE PEILICHUE.

3-2%-log,(y+2) =a-1, 5Y .logs (2x +4) = a,
1) 2) °
2-5Y —logs (2x+4) = 2.

2)

2% +Iog2(y+2)2 =1

5.27. HaiitTu 3HaueHue mapamerpa, Py KOTOPOM YpaBHEHHUs HMe-
10T €JMHCTBEHHOE PEICHUE.

1) log,,_74/8x—x%-15 =1; 2) log,,_,/6x—x> -8 =
cx—7 kx—=7

3) Iogl/g(x2 +x—-12) = —logg (kx—37) ;

Y=

1 1

5.28. Haiitu 3HaueHUe TapaMeTpa, P KOTOPOM YpaBHEHUE:
1) (b — x + 2)(logs(6 — x) + 1) = 0 uMeeT B PA3TMUYHBIX PEIICHHS;

2) lgx x-2)) =g (126 + a) HUMEET TPH Pa3InUHBIX PELICHUS;

3) loga(x* + x| — 2) = log, (126 + a) HMEET JIBa PA3JIMYHBIX PEIICHUS.
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5.29. Haiitu Bce 3HaueHMs apaMeTpa d, IPU KOTOPBIX HEPABEHCT-
BO 56-3" > 9"— a He MMeeT HU OJJHOTO LETOUYUCIEHHOTO PEIEHHMS.

5.30. HaiiTu Bce 3HaueHus mapamerpa b, mpu KOTOpbIX HaUMEHbIIIee
3HaYeHue QyHKINU
y = logy(1 + 3sin’x)[logz(1 + 3sin) —b —1] —b* +3b + 7
paBHO 2.

5.31. Haiitu Bce 3HaueHus napamerpa d, Ipu KOTOPbIX HAUMEHbIIIEe
3HaYeHue QyHKINUU

1 8 1 8
=10g, 4| = ——_cos?x | log,,o| = ——cos’x |-d -3 |+d? —d —11
y 91/3[9 81 j{ 91/9[9 81 J }
He MeHbIe (—1).

5.32. Pemts HepaBeHcTBO 10gpX > [0g«p /u1st Beex 3HaueHUI p.

5.33. Ilpu xakux 3HaUCHUSX MMApaMETPa p ypaBHEHHE

log sin( ™ J+ log (cos X J =0
2 — 3 — |
1+x 1+x
nMmeer pemenne? Halitu 3To pemienue.
5.34. TlycTs x — pelieHue HepaBeHCTBA

log, (sin(mpx) + cos(mpx)) = %

JIist KaKIoro 1enoro p > 2 HaWTh MaKCUMallbHOE 3HAYEHUE BETUYHHBI
f(x) = x(2 — x).

5.35. Jlns KaxJI0ro JOIMYCTUMOrO p HaWTH 00JacTh 3HAYEHHH
bynkumn f(x) = logy(x® — 2px + p(1 + 2°7)).

5.36. HaiiTu HauOosbiliee 3HaYCHUE X, YIOBJICTBOPSIOIIEE HEPaBEH-
ctBy y2loga(x + 1) + 2yloga(x + 1) + loga(x + 3) > 0 mpu Beex y.
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6. MNocTpoeHue rpacukon
—A—
[octpouts Tpadukn GyHKINH.

6.1.1) y=2% 2)y=27% 3)y=2""
4)y=2"-5; 5)y=2""+3; 6)y=5-2"

X -X X+4

6.2.1) y=@ ; 2) y=@} ; 3) y=@} ;
1 X 1 x—4 1 X+2
4) y=(§J +2; 9) y=(§J -1 6) y=4—(§J .

6.3. 1) y = logsx; 2) y = logs(—x); 3)y =logs(x — 3);
4)y=logs(x)—3; 5)y=logs(x+2)+1; 6)y=3-logs(x-1).

6.4.1) y=Ilog, x; 2) y=Ilog, (—x);
2 2
3) y=log, (x+4); 4) yz(l()gl XJ+4;
2 2
5) y=log, (x-2)-3; 6) y=2-log, (x+4).
2 2

6.5. [ToctpouTsh rpaduku GyHKIHA U ypaBHEHHH.

1) y=2M% 2) y=2"2
3 lyl=2"-x; 4) y =2,
1 sin“ x
9y-(3] - )y +21=2'~4

6.6. Haiitn obiactu onpeneneHust QyHKIHU.

1) f(x)=4/05*°-05; 2) f(x)=+/527-1;
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3) f(x) =m. 4) f(x)= In[gl,SO,Sx __217j

5) f(x) =\/:§T_2I0g2(x2 _9).

6.7. Haiitu obnacTh 3HaueHu# QyHKIINH.

2
1) y=2"% 2) y=@JH : 3) y=16"";
8 y- [EJ Lony-@ T gy- (if
2 73
6.8. Haiitu obacti 3HaYeHUH QYHKIIHHA.
1) y=log,(x* +16); 2) y=logy,(16-x?);
3) y =log,(cos? x); 4) y=3-2°";

5) y=4—log,(x* —6x +18).

6.9. Haiitu obacti 3HaYeHUH QYHKIHHA.

1) g(x)= |0g1(4— x?); 2) g(x) = 2* + 2%
4
3) g(x)=3\/ﬁ’ 4) g(X)=33—X+3X+1;
2
5) g(x)_|og025[3°+W }

6) g(x)=logys| — 22 |
%1141+ |Inx|

6.10. HaiiTu xomM4ecTBO IENIbIX YUCEN, MPUHAUICKAIUX 00JIACTH

sHauenit dynxum g(x) =16log , S 00X T 3/2 .

s V2
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1. TOHATUE ®YHKUUWN, OBJNIACTb ONPEAEJIEHUA,
OBJIACTb 3HAYEHUW, CBOUCTBA ®YHKL NN

1. O6nacTtb onpepeneHus hyHKLUMN
—A-—

Haiitu 00nacth onpenencHus GyHKIUH.

11.1) y=+2-3x; 2) y=|* .
2x+2
3) y=2+3x—5x%; 4) y= X727,
X x+3
5) y= + ; 6 JX+2
)y x—-1 \8+2x—x’ ) y= \/x+
7) y=Ix=2]-3; 8) y= |l " S|4
Ix =1 = x+2] . 6+x X
x-3 ’
1.2.1) y =1tg3x; 2)y= ctgizc ; 3)y=tg(2x - 3);
1 1
4 y=—2_; 5) y=—r——;
COS X . s
sin| 2x——
3
6) y=.;; 7) y=cosi;
Sin X+ Cos X X
2x+1 1
8 sin 9) y=cos| ——— |
) Y= 1-x )Y (2—|x—3|}

1.3. 1) y = arcsin(3x + 2); 2) y = arccos(3 — X9);



3) y= arccos(S - Xj; 4) y= arcsin(&j;
2 X
2

3 . [ 3-x
5) y= ; 6) y= ;
)y arccos(x +Zj )y arcsm(m)
X+1
7 y= :
)y arccos[_zx__lj
1 3 X+ 2
14.1) y= ; 2) y= ; 3) y= .
) Y= )yl__gx T
9
1.5.1) y = logz(3 - 2x); 2) y = logy3(5x — 2);
3) y = logs(x* - 3); 4) y = 10g2(3x + 1);
5) y = logs(4 - X°); 6) y= lg[x_fﬂ;
7)y = logys(2* - 8); 8) y = logy _35;
1 1
9N y=r i 0)y=__ -
logs (5—x7) logy 75 (3% +5)
-B-

1.6. CkonbKo LeNbIX YHced MPUHAMISKUT OOJaCTH ONpeAeseHUs
¢dyHKINH.

X+3
w41 - 2 arccosm

1) y=arcsin——++/5+x; ===
)y 3—-X y JX+7
3) y:loglo_,g(1/x+2—3); 4) y =log,(sin(arcsin(2x —3)));

Iogz(l—sinnx)

2

5 y= =

\/3+ 2X—X

1.7. 3amanbr pynkumuu f(x) u g(x). Haiitm obnacte ompenenceHus

bynxumi mpu: a) f(x) - g(x); 6) f(x) 1 gx); ) f(9(x); 1) g(f(x))-
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1) f(x)=+/x-1, g(x)=x*-3;
2 100=22, 9l =\x"~1;
3) f(X)=4/x+1-48-x, g(x):%;

4) f(x):L, g(x)=/x+2-41-Xx;

X=|x|
1 _Xx+1

5) f(X)=m: g(X)_XTS'

1.8. Haiitu Bce 3HaueHHMS X, JUIsl KOTOPBIX YUCIIO

HE IIpUHaATIe-

KUT 00JIaCTH ONpeNeieHus QPyHKIUU:

1) y=|og2(x_1J; 2) y =arcsin(2x +3);
X+3
arccos(x + 2
3)y=#; 4)y=log,(|x—2|+|x+4]|-6);
0g;(x+3)

5) y=+x+2log, | x+1].

1.9. O6macts onpenenenus ¢pyukimu y = f(x) copmamaer ¢ mpoMeKyT-
koM (—1; 2]. HaiiTu obnacte onpeneneHnun QyHKITHIA.

1) y=f(2x+3); 2) yzf(l__x);
1+x
3) y=Tf(x+1)); 4) y=f(2sinx);

1 1
5 y=f| Z|x+1|-=|x=3|+1].
)Y (2| | 2| | J

1.10. Ha xoopAMHATHOH IUIOCKOCTH HM300pa3HTh MHOMKECTBO TOYEK
(x, ¥) U1 KOTOPBIX CYIECTBYET YHCIIO U, PABHOE:

X+
1)U=Vx—§; 2) u=\x=|xy|; 3) u=|09x—1(x_y2);
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_arccos(xy)

4) u = arcsin(x* + y* - 3); 5) u
X+ X|

-C-

1.11. pu KakuX 3HAYEHUSAX MapaMeTpa @ YUCIo 3 He NMPUHAJICKUT

ax? +(a+1)x—9

-tg(nx —a) ?
x5 g(nx —a)

obnactu omnpezeneHus GyHKIUU Y = \/

1.12. Tlpn kakMx 3HAYEHHSX MapaMerpa a o0JacTh OmpeneneHus
¢dynkuuu Yy =log,_, (ax+a—2) cogepxut orpe3ok [1; 2]?

1
Jo-1'

ornpeneseHa Uit Bcex x?

1.13. Tpu kakux 3HaYeHUsX napamerpa a ¢pyHkuus f(X) =

(2a—3)x2 +2(2—-a)x+ (2a—3)
(2a)(x* +1)

rae g(x)=

1.14. ®ynkums y = f(X) umeer orpesok [9; 10] cBoeit obnacThio onpe-
nenenus. [Ipu kakoM 3Ha4eHUM @ 00JACTBIO ompeneneHus QYHKIUN Y
= f(ax + + 2 — 9a) siBsiercst oTpe3ok [2; 51?7

2. O6nacTb 3Ha4YeHUN hbyHKLUM

—A-

OmnpenenuTs 001acTh 3HAYSHUH QYHKIHIA.

21.1)y=25-%4  2) y=y25-x% 3) y=3-/25-x%
Hy=ax-x  5) y=yax—x%  6) y=5-ax—x%
7)y= —x2 - 10x - 16; 8) y =+/— x2 —10x—16;
9) y=2—+/—x2—10x—16.

98



2.2.1)y =2 - 3sinx; 2)y = 2c0s3x - 5;

3) y=2—2sina2x: 4)y = 4cosx - 3;
2 2
5) y=2cos; -5 6) y = -2 — 7|sin3x|;
7)y = cos?2x + 4; 8) y=—3—23inzg;
5 3
9) y=—_—_cos x.
) Y=5"5
_ . 3n .
2.3. 1) y = arctg2x; 2) y=7—2arcsm X;
3) y = 4n —arccos3x; 4) y= 4arcsin_;( -3
5) y = 2r — 6arccos3x; 6) y = m — 2arctgx.

3n
24.1 COSX, XE|l 71— |
)y= rie €|:3 2}

2) y =sinx, rme X€|: _E}

3) y=cosx, rae Xe[ }
T

TE
4 Sinx, Xe|——
)y= tae {3 6 |

5)y =c0s2x, rae X e

cnl;\

6) y = sinx, rue Xe[ ST

G)I;\

2.5.1) y = sinx — sin’; 2) y = 2c0s’X + COsX;
3) y = 2cosx — 3sin’x; 4) y = sinx + CosX;



5) y =sinx—4/3¢0s X; 6) y=sinx+icosx;

V3
7) y =5sinx + 12cosx; 8) y = 3cosx — 4sinx;
1 1
9)yzsinx; 10)yzcoszx'
2.6.1) y=x+1; 2) y=4X+1;
X X
1 , 1
3) y=4x+—; 4) y=x"+—;
)y 36X )y X
1 . 1
5) y=(x-2)%+ : 6) y=sinX+——:
) y=( ) 9(x-2) )y sin X
7) y=5—i2—x2; 8) y=6-————4sin’x.
X sin® x
XZ
27.1)y=24 2) y=2""; 3) y=(%) ;
2_, 1 x2+1 2_,
4) y=3""7% 5)y=(§j ; 6) y=2"""%
1 x2—2x ) 1 x—x2
7)y=|= ; 8) y=4""; 9 y=|=1|
)y (3) )Y )y [81)
10) y=4"% 11y y=2 % 12) y=@xz |
) 1 —sin? x
13) yzzsmx; 14) y:(g) : 15) y:42—COSZX;
3sin? x 2-|2x+3|
1 1
16) y=|= LA y=|= .
)y (4) )Y (J
2.8.1) y = log,(4 + X?); 2) y = logs(9 — X);
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1
3) y = logus(3 + 2xX°); 4)y= '091/4[“7);

5) y =3—logs(x? +10x +50); 6) y=log,s(2+3%);
7) y =log3(x? - 4x+13).

29.1) y=X*1. 2)y=x2—2x+3;
X—-3
3)y=.[3-4x-7x%

4) y =3sin(2x+3) + 4cos(2x + 3+ m);

5) y=5—3sin(2(x+%}+3} 6) y =3+24—x%;

7y= cosx—z; 8) y = c0s2X + COSX;
3—-C0s x
9)y=tgz(g\/1—x2); 10) y=x%+,1-x2.

2.10. CxonbKO 11eTbIX 3HAUSHUH MPUHUMAET (PYHKIIHUSL.
4

J16x% —64x+65

1) y=,/12—Tog,(5-6sinxcosx) ; 2) y=

. v 752—36X2 i 2 25,
3) y =12sin — %/ 4) y=arccos” (3+2x —x“);

5)y=418-x+1]-[x-3].

2.11. Oynkims Y = f(X) umeer orpe3ok [-2; 3] 001acTbiO OMpeIeieHus.
Haiitu obnacts 3HaUeHMI (DYHKIIUH.

1)y=f(2x-3); 2)y=2(x) -3; 3)y = [2f(x) - 3;

4)y=1(@3x-2), 5)y = /T (log, X) .
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2.12. 3anpans! age Gynkuun y = f(X) 1 y = g(x). Haiitu o6nacts 3Ha4YeHuii

bynrunit: a) y = [T(X); 6) y=9g%(x); B y="f(g(x); ny=g(f(x).
1) ()= /A=x, g(x)=""1:

X+2
1

2)f)=1-x, 9(x) =

3) f(x) = sinx, g(x) = arccos(2x — 3);
A)f(x)=x+2|-x=-3, gx)=4-x.

1
2.13. Tlyctes f(X)=Xx+—. Haiitu obnactp 3HaueHuii QyHkumm y =
X

= f(9(x)) ms pynxumii:
) g =—0p+L 2 g(X)=ﬁsinx+cosx_g;

1+ x?
gX)=x+1+2; 4gX)=fx); 5g(x)= _Zi arccos(x —1)°.
T

-C-

2.14. Tlpm KakuX 3HAYEHHUSAX MapaMerpa a OOJIACTh ONpeAeTIeHUs

(@a+2)x+(a+6)
byukuun (X)) = COBIa/IaeT C MHOXKECTBOM €€ 3Ha-
(2a+3)x-3a-4

yeHuit?

215. TIpu kakuX 3HAYEHHSIX mapaMerpa a 4ucio 4 = 0 mpuHAAISKHAT
obmactu 3Hauenuit pynxumn f(x) = ax’ — (@ + 1)x + a + 1?

2.16. [lpu kakux 3HAYEHHAX MapameTpa a o0JacTb 3HAUYECHWH (PyHK-
ax+1

i f(X) =————— He COmepKHUT XOTs Obl OTHO U3 urcen 4 =2 u
(a+Dx+a

B=3?
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2.17. Tlpu xakux 3Ha4eHHUSIX MapaMmeTpa a o0IacTb 3HaYeHUH (QyHK-
wun f(x) = ax® + (2a — 3)x + 4a coxepsxuT momyocs (0; +0)?

2.18. [lna Bcex 3HAUYSHWM g HAWTH 0O0JACTh 3HAYCHHMM (PYHKIIUU

F ()= (a+1)x .

X+ (a+1)
3. YeTHOCTb U HEYETHOCTb DYHKLMU
—A-—

3.1. Cpenu mpeanioKeHHbIX QYHKIMIA BHIOPATh HEUYETHEIE.

. X x-1

1) y=sin ; ) y=—":;

)Y X2 +1 )Y x+1

3) y=|092x—_1; 4) y = xsin2x.
X+1

3.2. Cpenu mpeasioxKeHHBIX QYHKIMHA BHIOPATh YETHBIE.
1) y = sin(|x|); 2) y =sinjx + m|;
3) y = arccos2x; 4) y = x arctg2x.

3.3. Kakoe 13 mpeanoxXeHHbIX MHOXECTB £ MOXeT ObITh 001acThio
3HAUCHUI HeYeTHOU (DYHKITUU?

1) £ = (0; +o0); 2)E=[-1;1];
E=[-3;2]1U[2; 3]; 4) E:B;Z]

3.4. Ilpn KakuX 3HAYEHMSIX MapaMerpa ¢ MHOXKecTBO D, MoxeT OBbITh
00JacTblo onpeeneHust YeTHON QyHKIH?

1)D,=[2a-3;2-a]; 2) D, = [sina; cosa].

3.5. [pu kakux 3HaUEHUAX MapaMeTpa a QyHKIHN HEYEeTHBIE.
_(@*+a-2)x+a+l,

N)y=ax+a-2; 2)y
ax+a+2
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ax+cosa

3) y=—s—.

)Y x2 +1

3.6. [pu kakux 3HaUCHUSAX NMapamerpa a QyHKIHUU YeTHbIE?
1) y=ax®+(a-3)x+d% 2)y=lax +a’-1];
3) y = cos(x + 2a).

3.7. Iycrs f(X) — HeueTHas, a g(X) — uerHast pyHKUIUH, ONpe/e/ICHHBIC
JUISL BCEX X. YKaXKHTe, KaKHe U3 CISAYIOINX (YHKIUN YeTHbIC, HeueT-
HbIE WK O0IIero BUA.

1) F4(x); 2) f(x)g(x); 3) 9(f(x));
4) f(x) + g(x); 5) f(9(x)).

3.8. IIycts f(X) 1 g(X) — HeueTHbIe QYHKIHH, ONMpPEAETIEHHBIC HA BCEi
ocu. YKaXHTe, Kakue u3 YHKIUH YeTHbIC, HEUCTHBIC, 00IIIero By jia?

1) 10 + g(x); 2) 1(x) g(x); 3) f(9());
4) 90l F1; 5) g°(x) f(¥).

3.9. Tokasatp, uto s Jitobo# pyakmuu f(x), onpenenennoit as Bcex
x, oynkims gi(x) = f(x) + f(—X) — gyernas, gx(X) = f(X) — f(—x) — HeuerHas.

-B-

3.10. Ilycts f(x) — HeueTHas pyHKIMSI, OMpeesieHHas Ha Beell ocu. [Ipu
KaKMX 3HAYCHHSIX MapaMeTpa a MpUBEIeHHbIC (QDYHKIUH SBJISIOTCS HEYeT-
HbIMU? B oTBeTe yKa3aTh CyMMYy TakuX d.

1)y=af (ax+a’+a-7);
2) y=af (a®x)+a+8-|a|;
3) y=af(x)+a2x+(ga+|a|+|a+1|)x2).

3.11. Tlycrp f(x) — yerHas QyHkums, onpeseneHHas Ha Bceil ocu. [Ipu
KaKMX 3HAYCHUSIX MapaMerpa a TPUBEICHHbIC (PYHKINH SIBIISFOTCS YETHbI-
mu? B oTBeTe yKazaTh CyMMy TaKuX d.
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1) y=f(x?2+(a?+2a-6)x+3);
2)y=f(ax + (a + 2)(a - 3));
3) y = f (1 - 3a + 54°)sinx + acosx).

3.12. loka3zaTb, uro ecnu x = 0 MPUHAUISKUT OOJIACTH OIpeAeIeHuUs

HevyetHo#t ¢ynkuuu f(x), To f(0) =0.

3.13. Moka3ats, uto modas ¢pyHkuus f(x), onpenenennas uis Beex X,
MOXET OBITh TPEACTaBlICHAa B BHUJIE CYMMBI Y€THOM M HedeTHOW (pyHK-

IUH.
-C-

3.14. Tlpu kakux 3HAYCHUSX MTApaMeTpa ¢ YpaBHEHUE
x*+1l0g,(2*2 - 12) = a—|x|
HMMEET eIMHCTBEHHOE penieHue?

3.15. [pu kakKX 3HAYCHUSX TAPAMETPa d YPaBHEHUE
X+al x|
X

arcsinx =

HMMEET JIBa perieHus?
4. Nepuoan4HOCTL
—A-—

4.1. HaiiTn HauMeHbIIHNH TONOKUTENbHBIN eproa 7> 0 GyHKIuH

1)y = sin2x; 2) y = cos(3x + 2): 3)y= tg3x—4_4 :
4) y=sin2§; 5) y =202,
-B-

4.2. HaiiTn HauMeHbIIHMH TONOKUTENbHBIN neproa T < 0 ¢pyHKuuit
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1) y=sin2x+sin3x; 2)y= C08121X—2tg_)7(;

3) y= sin; +5in3x + tg% . 4)y=sin’ + cos’2x + tg®3x.

4.3. @ynkuus f(x) umeer nepuon 7'= 2 u Ha npomexyTke [7; 9) onpe-
nensercst hopMyIon:
1) f(x) =8 -x; 2)f(x) =[x =8| - x;
3) f(x) = (x - 8)% 4) f(x) = (x = 7)%
Haiitu: a) 3nauenue f(3)-f(2) — f(1); 6) obnacts 3navenuii Ef; B) pe-
menne ypasuenus f(x) = 0.

-C-

4.4. Jlokazath, 4yro ¢GyHKIMs Y = SiNX + Sin,/2 X He sBisercs
[IEPUOIUYECKOMN.

4.5. Tlycrb dynkiust f(X) = X — [x], rae [X] — uenas yacth yucna X.
1) Jlokasats, uto dynkuus f(x) mepuoandeckas, 1 HAUTH €€ TTEPUO/L.
2) HaiiT HauMeHBIINI TTONIOKUTENbHBINA Tieproa hyukuuu f(2x +3).

4.6. lepuomuueckas (7 = 4) dynkuus f(x) Ha orpeske [-2; 2] 3amaer-

cst popmyioii f(X) = X° — 2. ITpy KaknX 3HAYCHHAX MAPAMETPa a ypaBHe-
nue f(ax) = 0 umeer Ha uHTepBasie (—2; 2) POBHO YETHIPE PEIICHUS.
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IV. IPOIrPECCUN
1. ApucmeTnyeckas nporpeccus
—A-

1.1. Haiitu:

1) HOMep wieHa apu(METHYECKOW MPOrpeccuu, paBHOro 26, eciu
TIepBBIH YJIEH paBeH 2, a pa3HOCTh paBHa 3;

2) pa3HOCTh apu(hMETHUECKOW MPOrPECcCHH, eCii TePBBI YIeH pa-
BEH —5, a BOCHbMOU 4JIeH paBeH 16;

3) nAThIA WieH apu(METHUECKOH MPOrpeccuu, eciid TEepBbIid WieH
paBeH —6, a pa3HOCTh paBHA —3;

4) niepBblii WieH apu()METHUECKOM MTPOrPECCUH, €CITU Pa3HOCTh PaB-
Ha 3, a IecIThIi WwieH paBeH 48;

5) Tpetnii uneH apudMeTudecKoil mporpeccuu paseH —1 1, pa3HOCTb
paBHa 7. HailTu EBATHIN 4IEH IIPOrPECCUH;

6) uerBepTHI wiieH apudmMeTnyeckoil mporpeccuu paseH 17, pas-
HOCTH paBHa 2. HaliT# cyMMy TIEpBBIX JIECATH YIEHOB MPOTPECCHH.

1.2. HaiiTu mepBble HIECTh WICHOB apU(PMETHUECKONH MPOTPECcCHH,
eciu:

1)a1:21/1d:1; 2)a2:4I/Id:—2;
3)a3:—lnd:%; 4)a,=-1ud=-2
1.3. Haiitu:

1) neBsTHaMIATHINA WIEH apu(METUIECKOH MPOrPECCHH, €CITU U3BECT-
HO, 4TO €€ JICBATHII WIeH paBeH —24, a pa3HOCTh MIPOrPECCUH PaBHA —3;

2) HOMep uiieHa apu(METHUECKOH MPOrpeccHu, paBHOrO 26, eciu
JecsAThIN WwieH apupMeTHuecKkoil mporpeccuu pasen 20, a pa3HOCTb 3;

3) cyMMy MATOTO U ICBSTOTO YICHOB apU(PMETUIESCKON IPOrPEeCCHH,
€CJIi CelbMON wWiIeH paBeH 12;

4) pasHOCTh TPHHAIATOTO W JEBITOTO YJICHOB apru(METHIECKON
MPOTPECCHH, €CIIH Pa3HOCTh paBHa 4.
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1.4. Mexny uncinamMu —5 ¥ 7 BCTaBUJIM TPH YKCIIA, KOTOPBIE C JIaH-
HBIMH YHCJIaMU 00pa3yroT apu(MeTHUeCKyr0 nporpeccuto. OnpeaenuTh
Pa3HOCTh ATOM MPOrPECcCHH.

1.5. OnpenenuTh, CKOJIBKO YHCENT BCTABHIIN MSKIY YMCIIaMu 5 u 35,
€CJIM BCTABJICHHBIC YMCJIa 00Pa3yrOT C JIAHHBIMH YHCIaMU apuQMeTnde-
CKYIO MPOTPECCHUI0 C PA3HOCTHIO 6.

1.6. Ecnu Mexxay IByMsl YMCIaMU BCTaBUTh YETHIPE YHCIA, TO OHU
00pa3yloT ¢ JaHHBIMH YHCIaMH apH(pPMETHUEcKyI0 MPOrpeccHIo ¢ pas-
HOCThIO 6. OTnpenenuTh 3T YHcia, eClIi UX CyMMa paBHa 42.

1.7. Mexny uuciiom 4 ¥ HEM3BECTHBIM YHCJIOM BCTaBWJIM O YHCE,
P 3TOM BCE YHMCJia 00pa3yroT apu(METHIESCKYIO IIPOTPECCHIO C Pa3HO-
ctero 10. Halitn Hen3BeCcTHOE YHCIIO.

1.8. B amduTteatpe pacrnonoxkeno 10 psaoB, IpudeM B KaKAOM cie-
nyroieM psaay Ha 20 MecT OOoJbIle, 4YeM B MIPEBIAYIIEM, a B IIOCICIHEM
psaay 280 mect. CKOIBKO YENTOBEK BMEIAET KHHOTeaTp?

1.9. Benocuneauct Bblexas u3 NyHKTa 4 B MyHKT B. B mepBbIii yac
OH Tpoexall 8§ KM, a B Ka)IbIil CJICAYIONIHi Yac Ha 1 kKM OoJibIle, YeM B
npeapiaymmii. CKONBKO 4acoB OH OBUI B ITyTH, €CIIM paccTosiHue AB
paBHO 38 km?

1.10. OnpenenuTh rIyOMHY KONOAIA, €CIIM 32 €r0 PBHIThE YIJIAueHO
238 ThIC. py0., MpUYEM 3a KaXKAbIH METp TIIyOWHBI TUIATHIIM Ha 2 THIC.
pyO. Oobliie, YyeM 3a TMPEABIAYIIMIA, a 332 pab0OTy Ha TOCIIEIHEM METpe
sartaTiiii 30 ThIC. pyoO.

1.11. Typucr, nogHUMAsACH B TOPY, B MEPBBIA Yac TOCTUT BBICOTHI
800 M, a KaxaBIi CIETYIOMMA Yac MOJHUMAJICA Ha BBICOTY Ha 25 M
MEHBIIYIO, YeM MpeabayIas. 3a CKONbKO YacOB OH JIOCTHUTHET BBICOTHI
5700 m?

1.12. Haiitu cymmy:

1) 75 uiieHOB MOCIIEIOBATEIBHOCTH C OOIIUM WICHOM a, = 3n — 19;
2) 40 4IEHOB MOCIIENI0BATEIBHOCTH C OOIINM YWICHOM @, = 5n + 7;
3) 22 ujieHOB TMOCIIEIOBATEILHOCTH C OOIMM WICHOM a, = 2(n+2);

4) 21 4eHOB TIOCITEOBATENBHOCTH C OOIIUM YJIeHOM a, = —n/2 + 2.
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1.13. Haiitu hopmyiy obriero uiena apudMeTHuecKoi Iporpeccun
BHJIA a, = f{n), U1 KOTOPOIi:

1)611:5,02:—5; 2)613:4,05:8;

3) as = 10, 4) app = 12, a20=22.

1.14. Haiiti HanOoJIbIIee YKCIIO d, IPU KOTOPOM CIICAYIONINE YHCIia
MOT'YT OBITh WiIeHaMH apu(METHIECKOH MPOrPECCHH C Pa3HOCTHIO d:

1)2,21u59; 2)7,15u31;

3)4,41u45; 4)5,17n 45?

1.15. Cymma BOceMHAIIIaToro ¥ COPOKOBOTO WIECHOB apupMernde-
ckoit mporpeccun paBHa 0. HaliTu nBagnaTh JAEBSATHIA Yi€H 3TOW MPO-
TPECCHUH.

1.16. CymMma mepBOro W OAMHHAALATOTO YICHOB apHU(pMETHUECKON
nporpeccuu pasHa 22. Haiitu mecToif wieH 3Toi nporpeccum.

1.17.Cymma fiecsiToro u IIECTHAIaTOro WICHOB apru(pMeTHUECKON
nporpeccuu paBHa -8. HaliTu TpuHaaaThIi YieH 3TOH Mporpeccuu.

1.18. Cymma BTOpOTO M JECATOrO YICHOB apU(METHUYSCKOW MPO-
rpeccuu paBHa 34/21. Haiitu mecToil 4iieH 3TOi MPOrpeccHH.

-B-

1.19. Cymma TpeThero, ceapMoro, BOCEMHAANATOrO M TPUALATH
BTOPOT0 4eHOB apudmernyeckoil mporpeccun paBHa 84. Haiitu cem-
HAALATBIA YJIEH IPOTPECCUMU.

1.20. IlepBblii wieH apudMeTHYECKOH MpOrpeccud paBeH a, MO-
CIICHMM wieH b, a pa3HOCTh d. HaliTu HOMep MOCieIHero wieHa mpo-

rpeccumu.
Da=7b=112,d=3; 2)a=-5,b=83,d=4;
3)a=113,b=878,d=>5; 1)a =325 b=-233,d=-6.

1.21. Haiitu cymmy:
1) Bcex IBY3HAYHBIX YETHBIX YHCEI;
2) Bcex JIBy3HAYHBIX HEUETHBIX YHCE;
3) Bcex ABY3HAYHBIX YHCEN, KOTOPBIE IIPH JEICHUH Ha 4 JaloT B OC-
TaTke 3;
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4) Bcex MBY3HAYHBIX YHCEIN, KOTOPBIE IIPH JISJICHUH Ha 5 J1ar0T B OC-
Tatke 1.

1.22. Haiitu cymmy:

1) Bcex TpeX3HAYHBIX HEYCTHBIX YHCEI;

2) BCceX TPEX3HAYHBIX YKCENl, KOTOpbIC MpH JieieHnd Ha 11 naror B
ocTaTke 9;

3) Bcex TpPEeX3HAYHBIX YHCEJ, KOTOpPbIC MPU JECICHUH Ha 7 JAl0T B
ocTaTke 5;

4) Bcex Tpex3HauyHbBIX YMCEIl, KOTOPBIC MPH JeleH!H Ha 13 maror B
octatke 11.

1.23. Pemuth ypaBHEHUS:
1)1+7+13+... +x =280;
2) (x+ 1)+ (x+4)+ (x+7)+..+ (x +28) = 155;

3) (= D+ (x— 2+ (x=3)x +.+F "D — 3 e v nenoe
X

TIOJIOXKUTCIIBHOC YHCIIO,

4) (1 +x) + (L +2x) +...+ (1 + 10x) = 175.

1.24. Haiitu niepBbIf 4YCH BO3pacTarolleii apuMETHUECKOW MPo-
IPECCUH, ECITH:

1) cymma ee miepBOro ¥ 4eTBEPTOro WICHOB paBHa 16, a mpou3Be-
JIEHUE BTOPOTO M TPETHEro WieHOB paBHO 60);

2) cymMMa BTOPOTO M YE€TBEPTOro WwieHoB paBHa 20, a MpOM3BeICHUE
MIEPBOro M MATOTO YWIEHOB paBHa 36;

3) cymMMa BTOpPOTO M ILIECTOro 4ICHOB paBHa 28, a MPOHM3BEICHUE
MEpBOr0 U CEABMOTO YIEHOB PaBHO 52,

4) cyMmMa TepBOroO M ISATOTO YICHOB apU(METHYECKOW Mpo-
rpeccuu paBHa 20, a mpou3BeIeHUE BTOPOrO U YETBEPTOTO paBHO 64.

1.25. CymMMa 1IeCTOr0 W JICBATOTO 4WICHOB apu(METHUYECKOM IMpo-
rpeccuu paHa 20, a ux npousBeneHue paBHo 64. Halitu necsteiit uneH
3TOU MPOTPECCUH, ECIIU €€ MEPBBIN WIECH OTPULIATEIIEH.

1.26. CymMmMa BTOpPOro U MSTOrO YISHOB BO3pacTarolleii apupmMern-
YECKOM mporpeccuu paBHa 16, a ux mpousBeneHue paBHo 55. Haiitu
TPETUI YJIEH 3TOW IMPOrPECCUMU.
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1.27. Pa3HOCTh YETBEPTOrO W MEPBOTO UICHOB YOBIBAOIICH apud-
METHUYECKOM mporpeccuu paBHa -12, a ux mpowusBeneHue pasHo 160.
HaiiTu mectoi uneH 3Toil mporpeccumu.

1.28. Haiit BO3pacraroniyto apupMETUYECKyr NPOrpeccuro (T.e.
HaWTH a1 1 d), y KOTOpOW:

1) cymMa mepBBIX TpeX WIEHOB paBHa 27, a CyMMa KBaJpaToB dTHX
e TpexX WICHOB paBHa 275;

2) cyMMa IepBBIX TPEX WICHOB paBHa 18, a cyMMa KBaJpaToB 3THX
e Tpex 4JieHOB paBHa 116;

3) cymMa mepBBIX Tpex wieHOB paBHa 0, a cyMMa KBaJpaToOB 3THX
e Tpex 4JIeHOB paBHa 98;

4) cyMMa TIEpBBIX TPeX UYICHOB paBHa 6, a CyMMa KBaJpaTOB DTHX
e Tpex 4JIeHOB paBHa 16,5.

1.29. Haiitu apudmernyeckyro mporpeccuro (T.e. Haiith a; u d), y
KOTOpPO:

1) cymma BTOpOro, TPETbEro M YETBEPTOrO WICHOB apudMeTHue-
CKOI1 nporpeccuu paBHa 15, a ux npoussenexue pasHo 105;

2) cymMMa IepBOro, BTOPOTO M TPETHEro WICHOB apu()METHUECKOU
MPOrpeccHy paBHa 3, a X MPOHU3BeJeHNE paBHO —15;

3) cyMMa TpeThero, 4eTBEPTOro M MATOr0 WICHOB apu(MeTHUECKOM
nporpeccun paBHa —24, a ux npousseaeHue pasHo —480,

4) cymMMa BTOPOTO, TPETHEro M UYETBEPTOrO UJICHOB apu(pMeTHue-
CKOI nporpeccuu paBHa 12, a ux mpousBeeHne paBHoO 48.

1.30. O6pa3ytoT 11 apuPMETHUECKYI0 TPOTPECCHUI0  TONIOKHUTEb-
HbIC KODHU YpPaBHEHHsI, PACIIOIOKECHHBIC B TIOPSI/IKE BO3PACTAHHSL:

1) sinx = 0; 2) sinx = _;;
3) tgx = %; 4) cosx = 0.

1.31. HaiiTi niepBbIil WieH U pa3HOCTh apuU(METHUYSCKON Mporpec-
CHH, €CIIH:
1) cymMa cerpMOro M BTOPOTO YJIEHOB apu(METHUYECKOH Mmporpec-
cHM paBHa 35, a pa3HOCTH KBaJpaTOB 3THX YJIEHOB paBHa 525;
2) cyMMa JIeBSTOTO M TPETHEro WICHOB apU(PMETHUECKONH Mporpec-
cur paBHa 30, a pa3HOCTH KBaJIpaToB STHX WJIEHOB paBHa 360;
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3) cymMMa CebMOro M 4eTBEPTOrO YICHOB apU(METHYECKON IMpOo-
rpeccuu paBHa (—38), a pa3HOCTh KBaJpaTOB 3TUX WICHOB paBHa 456;

4) cyMMa OIMHHAIATOrO M MSTOrO WICHOB apu()METHYECKOH mpo-
rpeccuu paBHa 15, a pa3HOCTb KBaIpaToOB 3THUX UJIEHOB paBHa 135.

1.32. Haiitu pa3HOCTh apr(pMETHIESCKON IPOTPECCUH, Y KOTOPOIA:

1) cymma mepBbIX OAMHHA/IATH YICHOB MPOrpeccu paBHa 242, a
CyMMa TEepBBIX MSITH WIEHOB paBHA 65;

2) cymMMa HEpBbIX JIECATH WICHOB mporpeccuu paBHa 190, a cymma
MEpPBBIX JIBYX WIEHOB PaBHA 6;

3) cyMMa MepBBIX CEMH Mporpeccu paBHa 21, a cymMMma INepBBIX
TpeX 4IeHOB paBHa —9;

4) cymMa TepBBIX JIBEHAJATH YWICHOB mporpeccuu paBHa 270, a
CyMMa MepBbIX YeThIpex wieHoB paBHa 10.

1.33. Haiitu cymmy:

1) mepBbIX ABaALATA WICHOB apH()PMETHUECKOH MPOrpecCcHH, eCiu
CyMMa BTOPOTO, MSITOr0, CEABMOTO U JIBaAI[aTh BOCBMOIO WIEHOB 3TOU
nporpeccuu pasHa 79;

2) TepBBIX TPHUILATH WICHOB apu(pMETHYSCKON MPOTrPEeCcCUH, eCiu
CyMMa 4YETBEPTOro, MATOr0, BOCBbMOI0 M OJIMHHAJAUATOTO YJIEHOB 3TOU
nporpeccun pasaa 120,

3) mepBBIX IIECTH UWICHOB apU(METHYECKOH MPOrpeccHu, eciu
CyMMa TEpBOro, BTOPOro, MSATOTO H IIECTOTO YWIEHOB ATOW MPOrpeccun
paBHa —4.

1.34. Cymma BTOpPOro W WIECTHAJATOrO WIEHOB BO3pacTaloulieit
apru(MEeTHYEeCKON TPOTPecCHH paBHA 52, a MPOU3BEACHUE ITUX YJICHOB
paBHO 235. HaliTi cymMMy NepBbIX JECATH 4JIEHOB 3TOI MPOTrpeccuu.

1.35. Cymma BTOpPOro HW JABEHAIUATOr0 UWICHOB BO3pacTaroulei
apru(MEeTHYECKOl MPOrpeccuy paBHA 8§, a MPOU3BEACHUE ITUX YICHOB
paBHo 9,75. HaiiTu cymMMy NepBBIX BOCBMH YJIEHOB 3TOM MPOTPECCUH.

1.36. OT nmenmeHMs WIECTHAALATOTO WIEHA apU(QMETHUECKOH Mpo-
TPECCHM Ha IATHI B 4acTHOM MOJdy4aercss 3, a OT JeNeHHUs JABaalATh
MEepBOro 4WieHa Ha IIECTOM B 4acTHOM moiydaercs 3 u 12 B ocTaTke.
Haiiti cymMy HEpBBIX TPEX WIECHOB IIPOrPECCHUH.
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1.37. Or neneHus mATOroO wWwieHa apu(pMETUYECKON MPOrPECCUU Ha
BTOPOI B YaCTHOM MOJy4aercs 2 U 2 B OCTaTKe, a OT JCNEHUS OJMHHA-
JIIATOTO 4YjieHa Ha CeIbMOM B 4acTHOM monydaercs 1 u 12 B ocraTke.
Haiiti cymMy IEpBBIX YETBIPEX WIEHOB IIPOIPECCHH.

1.38. Ot nmenenuss BOCBMOro 4ieHa apu()METHYECKOH MPOrpeccuu
Ha TPETHil B 4aCTHOM IojTyyaeTcs 3, a OT JAeNeHHs] CEeMHAILaTOro 4jeHa
Ha JEeBSATHIM B yacTHOM moiydaercs 1 u 16 B ocratke. Haittu cymmy
MIEPBBIX YETHIPEX WICHOB MPOTPECCUU.

1.39. HaiiTi nepBbIil WieH U pa3HOCTh apU(METHUSCKON Mporpec-
CHUH, JUIS1 KOTOPOM:

1) nmpou3BeeHHE TPETHEro U MIECTOro WIeHOB paBHO 4006, a mpu Jie-
JICHUU JCBATOrO WiC€Ha IMPOrpecCruu Ha €€ ‘ICTBCpTLIfI YJICH B 4YaCTHOM
ToJiydaercs 2, a B 0CTaTke 6;

2) mpou3BeeHNEe 2-T0 U 5-T0 WICHOB PaBHO 27, a MPH JCICHHH 7-TO
YjieHa MPOrPECCHH Ha €€ TPETHI YIeH B YACTHOM IOJTydaercs 2, a B Oc-
TaTke 3;

3) npou3BeeHNE TPETHETO U JICBATOrO WICHOB paBHO 55, a mpwu Jie-
JIEHWW ABEHAJATOrO YJieHa MPOrPECCHH Ha €€ YETBEPThIH WIEeH B 4acT-
HOM TIOJTy4aeTcs 2,aB OCTaTKe 2.

1.40. Haiitu:

1) 20-i uwien Bo3pacrarouiell apuQMETHUECKOH MPOrPECCUH, eCIIn
asas = 52, a, tast+as+as= 34,

2) 12-ii uneH Bo3pacraromieldl apuPpMETHIEeCKOil MPOrpeccuu, eciu
aas =24, a; + az + as + ag = 30;

3) 15-i1 unen Bo3pacraroiieil apuPMETHUECKON MPOrPECCHH, eCITH
a5 =12, a; +a, +as + as = 16.

1.41. BHyTpeHHHE yIIIbI MHOTOYT'OJIBHUKA COCTAaBIAIOT apr(pMeTH-
4ECKYyI0 IIPOrPECCUI0, PA3HOCTh KOTOPOH paBHa 5 rpagycaMm. HaumeHns-
it yron 120 rpagycoB. CKOJIBKO CTOPOH UMEET MHOTOYT'OJIbHUK?

1.42. BHyTpeHHHE YIIIbI IECATHYTOIBHUKA COCTABISIOT apru(MeTH-
YECKYIO MPOrPECCHI0, pa3HOCTh KoTopoi paBHa 10 rpamycam. Ompene-
JIUTE HAMMEHBIINH yrol MHOTOYTOJIBHUKA.

1.43. BHyTpeHHHE YIIIbI JEBITUYTOIBHUKA COCTABISIOT apr(MeTH-
yeckyto mporpeccuro. Hammensmmit yron 100 rpamycoB. Ompenenute
Pa3HOCTh TOM MPOrPECCHH.
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1.44. CkoibKO CTOPOH MMEET MHOTOYI'OJBHHMK, BHYTPEHHUE YTJIbI
KOTOPOT'O COCTaBJIAIOT apH(PMETHYECKyI0 POTPECCHI0, Pa3HOCTh KOTO-
poti pasHa 20 rpajgycam, a HauOOJbIIHI yroJ paBeH 234 rpayca?

1.45. Kpaiinue uineHbl apupMETHUECKON MPOrpeccuu, UMEIoIen 7
yieHOB, paBHBI 11 u 35. CKOJIBKO YICHOB B JAPYrod apuMeTnyecKou
mporpeccuu, KpaHue wWieHbl KoTopoit 38 u 13, eciiu 4eTBepThIE WICHBI
o0enx mporpeccuii OTMHaKOBbI?

1.46. TlepBblii ¥ MSATHIH YWieHBl apuQMETHYECKOI MPOrpecCuy paBHBI
COOTBETCTBEHHO 7 M —5. Y BTOpOH apu(METHUECKON MPOrpeccuu mep-

. y 7 .
BBIY WiieH paBeH 0, a TOCTIEIHUI YWIeH paBeH 3 Haiitu cymmy usneHoB

BTOPOW MPOTPECCHH, €CITU M3BECTHO, YTO TPEThbH WICHBI 00CUX MpO-
rpeccuii paBHBI MEXLy COOOH.

1.47. Kpaiinue uieHbl apupMETHUECKON MPOrpeccuu, UMeEroen 8
JIeHOB, paBHBI —2 U 19. CKOJIBKO YICHOB B JAPYrod apu)MeTHyecKou
MPOrpeccHy, KpaiHue WieHBI KOTOPOH 6 1 16, eciiu IsThIe YieHbl 00enx
MIPOrpeccHii OIMHAKOBHI?

1.48. Tlpn KakuX X YMCIA, B3SAThIC B YKa3aHHOM MOPSIIIKE, SBISIOTCS
TpeMsl MOCIIe0BATENbHBIMU YeHAMH apu(pMeTHYeCKOl Mporpeccuu:

1) 2, x -2, 4x -16;

2) Jx-11, J2x-5, /3x+19;

3) |2x - 3|, 3x — 13, [12 - x|;

4) 2x -1, 3x - 2, 3x;

5) 2)x-2|, [x-5|, 6x+ 36;

6) 4/0,5x — 3|, =3|x|, -12x;

7)3x%-2x, x 1
8) Vx+10, 3, /x-2;

9) cos2x, sin’x, sinx;

10) sin2x, 2cosx, 4 —4sinx;

11) 4, 2.9, 3.6%

12) logs(x — 8)%, logs(x — 2), —2.
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1.49. Haiitu yuciio a, eciii U3BECTHO, YTO KOPHU YKa3aHHOTO ypaB-
HEHHS COCTaBISIIOT apH(PMETHUYECKYIO MPOTrPECCHIO:

1) x*- 10x* + a = 0; 2) 16x" — 40x*+ a = 0;

3) x* —40x*+ a = 0; 4) 9x*- 10x*+ a = 0.

1.50. Haiitu mecsThlii 4iieH HEKOTOPOH MOCIEAOBATEILHOCTH U JI0-
Ka3aTh, YTO 3Ta MOCIEN0BATENFHOCTD SIBIISIETCA apru(METHIecKoi mpo-
rpeccueil, eciii U3BECTHO, YTO MPH JIIOOOM # CyMMa TEPBBIX # YJICHOB
3TOM TOCIIEIOBATEIBHOCTH BhIpaXKaeTcs (HopMyIioit:

1) n*+ 3n; 2) n? + 2n; 3) 2n* + 2n.

1.51. JInst uneHOB apugpMETUYECKONW NPOTPEecCuu @i, da, s, ... U3-
BECTHO, UTO:

1) as+ ag+ ayp+ aig = 224, waiitu Sy

2) as + as+ ag + app = 32, wHaitu Sis;

3) a1 + as+ a3 + a;7 = 144, naiitu Si7;

4) A, + as + ag+ a;p= 168, Haiitu Sis.

1.52. B apudmernveckold mporpeccuu s JTOObIX m U n # 1
Sw/Sn= m?/n®. Jlokasats, 4T0 a,/a,= (2m —-1)/(2n — 1).
1.53. Yucna a% b?, ¢® 06pasyoT apudMETHIECKYI0 MPOrPEeCcCHIO.
1

JlokazaTe, 4To 4ymncna , ,
b+c c+a a+b

TaKkxe o0pa3yrT apudmeru-
YECKYIO MPOTrPECCHIO.

1.54. IlocnemoBatensHOCTh umcen 1, 8, 22, 43,... obmagaer TeM
CBOWCTBOM, YTO Pa3HOCTH COCEIHUX YICHOB (ITOCIEAYIONIETO U MPE/IbI-
IyIIero) oopasytoT apudmernueckyro nporpeccuto 7, 14, 21,... . Haiitu
HOMEp WICHA MOCIe0BATENBHOCTH, paBHOTO 35351.

1.55. Tlpu KakuX HEOTPHLIATENBHBIX a BCE HEOTPHUILIATENLHBIE PelIe-
Hust ypaBHeHus: Cos((6a — 3)x) = cos((12a + 5)x), pacronoKeHHbIC B
HOPSI/IKE BO3PACTAHMs, 00pa3yIoT apu(hMETHUECKYIO IIPOTrPECCHIO.

1.56. [Ipu kakux IMOJIOKUTEIBHBIX ¢ BCE HEOTPHUIATEIILHBIC pellle-
Hust ypaBHeHus: €0s((8a — 3)x) = cos((14a + 5)x), pacrnonoKeHHbIC B
MOpsIZIKE BO3pacTaHus, 00pas3yroT apu(METHIECKYIO IPOrPeCCHIo.
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2. leomeTpUUecKasn nporpeccus
—A-—

2.1. Hanmcath gopmyny oOrmiero 4jieHa reoMeTpudecKoi mporpec-
CHH, B KOTOPOM:

1) a; = 5, ar,= 10, 2) a, = 2, as= 18,
3 1
3)611=3.a4=—8; 4)611=z.613=1;
1 1
5) a, =2, azzi; 6) a; =3, 614:73) X
7) az=as=-1; 8) as=-b4, as= 162.

2.2. Hanmcath gopmyny oOmiero 4jieHa reoMeTpudecKoi mporpec-
CHH, B KOTOPOM:

1) a; = sing, a, = sin2¢; 2) a; = tgo, a;= 1/2tge;
3) a1 = tgo, a=1; 4)a;=1,a,=8.
2.3. Haiitu:

1) miecToii 4ieH reoMeTpHYEecKOl MPOrpecCHH, y KOTOPOM TepBbIii
1
YJIEH PaBeH 5, a 3HAMEHATEIb PaBEH 3 ;

2) YeTBEpPTHIN YJCH IeOMETPHUYECKOI MPOrPEeCccHH, y KOTOPOH mep-
BBIH WJIeH paBeH 7, a 3HaMeHaTellb paBeH 2;

3) TpeTuii 4ieH reoMeTpHYECKON MPOTrPecCHH, Y KOTOPOHM MepBblIil
YJIeH paBeH 6, a 3HaMeHaTellb paBeH 3;

4) mATHI YICH TeOMETPUYECKON MPOrpeccuy, y KOTOPOHM IepBbIid
4JIeH paBeH 3, a 3HameHatens paseH 0,1.

2.4. Tperuii 4ieH reOMETPUYECKON MPOrpecCuu paBeH 1, IIecToi

1 . .
paBeH & HaiiTu neBsTHIN YiieH TPOTrpeccHy.
2.5. [laThlif 4iieH TeOMETPUYECKON MPOrpecCuu paBeH 8, CeabMOi
paBeH 16 . Haiftu TpeTuii uieH mporpeccuu.

2.6. TlepBbIii 4jieH reOMETPUYCCKOW MPOrPECCHH PaBeH 5, IIECTOMH
paBeH 25. HaiiTu onMHHAMIATHIA YJICH MPOTPECCUM.
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2.7. YerBepThlii WieH reOMETPUUECKON Mporpeccuu paBeH 1, ceab-

N 1 . y
MOHU paBCH E . Haiitn TMEPBbIN YICH IPOrpeCCrU.

2.8. UeTBepThlii WwieH reoMeTpuUYecKoi mporpeccud paseH 3. Halitu
MPOHU3BECHNE TIEPBBIX CEMH WICHOB 3TOH MPOrPECCHHU.

2.9. Tperuii 4neH reoMeTpuUveckol mporpeccuu paBeH 5. Haiitu
MPOU3BENICHHUE TIEPBBIX ISATH YWICHOB ATOW MPOTPECCHH.

2.10. ecroli uwieH TeoMeTpUIECKOl mporpeccuu paBeH 9. Haiitu
MPOU3BENICHNE TIEPBBIX OJUHHAIIATH WIEHOB 3TOH MIPOTPECCHH.

2.11. TlaTelii wieH reoMeTpuuecKod mporpeccuu paBeH 3. Haiitu
MPOU3BENICHNE TIEPBBIX JEBSITH YJICHOB ATOM MPOTPECCHH.

2.12. HaiitTu cymMmBI:
1) 1+2+2%+.+ 2%

T
3) ;@2 {%}3 +...+@w;

4)1-2+22-2%+..+ 2%

2.13. Haiitu cymMMy MepBBIX TpeX WIEHOB MPOIPECCHH, A KOTO-
poii:

1) BTOpOii 4ieH TeOMEeTPHYECKON MPOrPECCHH C TMOJIOKUTEITbHBIM
3HaMeHaTeneM paBeH 10, a cyMMa TpeThero M 4eTBEPTOro WIEHOB MPO-
rpeccuu paBHa 60;

2) TpeTHil YICH T'eOMETPHYECKOW MPOrPECcCHH C MOIOKHTETbHBIM
3HaMEHaTelleM paBeH 3, a cyMMa 4YeTBEpPTOro M MATOro WIEHOB INpO-
rpeccuu paBHa 36;

3) BTOpOW WIEH T'eOMETPHYECKON MPOTrPEeCCHU C OTPHLATEIbHBIM
3HaMeHaTeneM paBeH 20, a CcyMMa TPEThero M 4eTBEPTOro WICHOB MPO-
rpeccuu paBHa 40;

4) BTOpOil 4J€H TeOMETPHYECKOW IPOrPECCHH C OTPHUIATEIBHBIM
3HaMeHaTelleM paBeH 6, a CyMMa TPETbero M UETBEPTOro 4JIEHOB
nporpeccuu pasHa 36.
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2.14. HaiiTu cymmy 6eckoHeuHO yOBIBaoIel TeOMETPUIECKON MPo-

TPECCUU:
1) 1! 1! E!i 2) 3, _1,E, —1,,

2 4 39
912,28 . pat L

3 9 27 4 16

-B-

2.15. HaiiTi reoMeTprU4ecKylo MpOrpeccHro (T.e. HAWTH ee TepBbIN
YJIEH U 3HAMEHATENh), Y KOTOPO:

1) cymMMa mepBbIX TpeX WICHOB paBHA 26, a CyMMa KBaJpaTOB TEX
K€ 4JIeHOB paBHa 364;

2) cyMMa TepBBIX TpeX WIEHOB paBHa 21, a CyMMa KBajapaToB Tex
Ke 4JeHoB paBHa 189;

3) cymMMa mepBBIX TpeX WIEHOB paBHa 14, a cyMMa KBaJapaToB TeX
K€ 4JIEHOB paBHa 84;

4) cymMMa TIEpBBIX TPeX UICHOB paBHa 13, a cymMMa KBaapaToOB TeX
K€ 4JieHOB paBHa 91.

2.16. OnpenenuTh OECKOHEUHO YOBIBAIOIIYIO FEOMETPUUECKYIO MPO-
IPECcCHI0, 3HAMEHATENIb KOTOPOW PaBEH OTHOIICHUIO CYMMBI KBaJPaTOB
€e WICHOB K CyMMe€ WIEHOB, a CyMMa KyOOB €€ WJICHOB, MoJie/IeHHAas Ha
MEPBBIN YJICH, TAK OTHOCUTCS K CyMME KBaJIpaTOB €¢ YJICHOB, Kak 6:7.

2.17. Cymma OecKOHEYHO yOBIBAIOIIEH T'€OMETPUYECKON Mporpec-

64 . .
cuM paBHa 4, a cymMMa KyOOB e¢ YJICHOB paBHa - - Haiitu epBsIif uieH

W 3HAMEHATEIb 3TOM MPOTPECCUU.

2.18. HaiiT cymMMy TIEpBBIX CEMH YJIEHOB OECKOHEUHO yObIBaromei
TeOMEeTPUYECKON MPOrpeccut, Mpo KOTOPYIO M3BECTHO, YTO €€ BTOPOM
4JieH paBeH 4, a OTHOIIEHHE CYMMBI KBaJIpaTOB €€ YWICHOB K CyMMe uJie-

16
HOB PaBHO 3
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2.19. OnpenenuTh CyMMy KBaJlpaToB OECKOHEYHO YOBIBAIOIICH Teo-
METpUYECKON MPOrpeccuy, BTOPOU WieH KOTOpOi paBeH 1, a cymMMma ee
YJIEHOB paBHa 4.

2.20. HaiiTt cyMMy TMepBBIX TSITH WIEHOB OECKOHEUHO YOBI-
BalOILIE T'€OMETPUUYECKON MPOrPECCUH, ECIIM CyMMa YJIEHOB 3TOM MPO-

108

rpeccuu paBHa 3, a cymMMa KyOOB ee 4WICHOB paBHa R

2.21. Haiitn cymMMy TIepBBIX HIECTH YJICHOB OECKOHEYHO YOBIBalO-
1Iel TEOMETPUUYECKON IIPOrPECCUH, €CIIM CyMMa WIEHOB 3TOM IIPOrpec-

CHM paBHA 2, a CyMMa KyOOB €€ YICHOB paBHA =

2.22. HaiiTi cyMMy TIE€pBBIX YETBIPEX YJIEHOB r€OMETPUUECKON MPo-
rpeccuu, ecilu:

1) pa3sHOCTh MEXKIYy YeTBEpPTHIM W TEPBBIM 4JICHAaMH paBHa 78, a
CyMMa MepBbIX TPEX WIEHOB MPOrpeccuu paBHa 39;

2) pa3HOCTh MEXK/Y YETBEPTHIM M IEPBBIM 4WieHaMH paBHa 126, a
CyMMa MepBbIX TPEX WIEHOB MPOrpeccHy paBHa 42;

3) pa3HOCTh MEXIy YETBEPTHIM M MNEPBBIM WICHaMH paBHa 35, a
CyMMa MEepBbIX TPEX WIEHOB MPOrpPecCUU paBHa 35.

2.23. HalitTm cyMMy 4YeThIpex 4YJICHOB MPOIPECCHH BO3PACTAIOLICH
reoMeTpUYecKOi IPOrPecCry € TOIOKUTENbHBIMU YJIEHAMH, €CIIH:

1) mpou3BeneHHE BTOPOrO M YETBEPTOTO WICHOB paBHO 36, a HX
cpenHee apudmernyeckoe paBao 10;

2) TMPOM3BEICHUE BTOPOrO M YETBEPTOrO YICHOB paBHO 81, a mx
cpenHee apudmeTnyeckoe paBHo 15;

3) mpou3BeieHHE BTOPOrO M YETBEPTOrO WICHOB PaBHO 4, a UX cpell-
Hee apudmMernyeckoe paBHo 2,5.

2.24 HaiiTi 1mIecTOi YJCH BO3PACTAMOIICH T'€OMETPHUYCCKON IMpo-
rpecCcuu € NMOJIOKUTCIbHBIMU YWICHAMU, €CJIN:

1) yerBepTHIif WieH Ha 3 OOJBINE €€ BTOPOTO 4jieHa, a CyMMa Iep-
BBIX YETBIPEX YIEHOB IIPOrPECCUM paBHA 5;

2) YeTBepTHIH wieH Ha 6 OOJNbIIe ee BTOPOro UjeHa, a CyMMa Tep-
BBIX YEThIPEX YICHOB MPOrPECCHH paBHa 15;
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3) yerBepTHI uiteH Ha 18 GOINbIlIe ee BTOPOTo 4ieHa, a CyMMa Tep-
BBIX YEThIpEX WIEHOB NPOrPECCUM paBHa 45.

2.25. Tlpn Kakux 3HAYEHHSX X YKa3aHHBIE YUCIa SBISIIOTCS MOCIe-
JOBaTEIbHBIMH YICHAMH T€OMETPHYECKOI MPOrpeccuu:

1x-1,2x-1,3x+ 3; 2)x+1,x+3,5x+3;

3)x—1,x+3, 6x; AHx+3,2x+7,7—x.

2.26. IIpn KaKkuX 3HaYCHUSAX X yKa3aHHBIC YWCIIA SBISIIOTCS MOCIe-
JOBaTEIbHBIMH YWIEHAMH TEOMETPHUYECKOI MPOrpeccuu:

1) sin(x), % , COS(X); 2) sin(x), cos(x), ;;

3) cos(x), sin(x), —;; 4) _Z —cos(x), 2sin(x), 4.

2.27. Ilpn KakuX 3HAYCHUSAX X yKa3aHHBIC YWCIIA SBISIIOTCS MOCTe-
JOBaTEIbHBIMH YIEHAMH T€OMETPHYECKOI MPOrpeccuu:

1) 32x' 6x2+1' 35,\’
2) 3128 6x2+4 1632

3) (%)3cos(5x+3fj, [EJCOS(3X+ZJ, 5cos(x_;‘j;
5
8 LKA

2.28. Ilpun KaKkuX 3HAUYCHUSAX X yKa3aHHBIC YWCIIA SBISIIOTCS MOCTe-
JOBaTEIbHBIMH YIEHAMH T€OMETPHYECKOI MPOrpeccuu:

1) 2—x, +/3-2x, |6-5X] 2) 4—x, /2x+4, |2x-§|;
3) x, Vx+3, [1-x 4)1+x, J7x+1, [1-3x.

2.29. Haiitu Tpu ymcia, oOpa3yrIIUX IeOMETPHUCCKYIO MPOrpec-
CHI0, €CIIH:

1) ux cymma paBna 28. Eciu kK 9THM 4mciaM npuOaBUTh COOTBETCT-
BEeHHO 1, 4 ¥ 3, TO MOAYYHM TPH YKCIIA, 00OPA3YIOLIUX aPUPMETUUYECKYIO
MPOTPECCHIO (B TOM >Ke MOPS/IKE);

2) ux cymma paBHa 26. Eciiu k 3TUM umciam npruOaBUTh COOTBETCT-
BEHHO 2, 6 ¥ 2, TO OJIYYHM TPH YUCIIA, 00Pa3yIOMX apU(PMETUYECKYIO
MPOTPECCHIO (B TOM >Ke MOPSIIKE);
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3) ux cymma paBHa 21. Eciiu k 3TUM umciam npruOaBUTh COOTBETCT-
BEHHO 3, 7 ¥ 2, TO OJIYYHM TPH YMCIIa, 00Pa3yIOIUX apuhMETUUECKYIO
MIPOrpeccHIo (B TOM Xke MOpAIKeE);

4) ux cymma paBHa 21. Ecnu k 9TuM dnciaMm npuOaBUTh COOTBETCT-
BEHHO 1, 3 ¥ 2, TO MOAYYHM TPH YKCIIA, 00PA3yIOUX apU(PMETUIECKYIO
MIPOTPECCUIO (B TOM XKE MOPSIIKE).

2.30. Cymma Tpex umcern, 00pa3yrommx apupMeTHIecKyro mporpec-
curo, pasHa 21. Eciu k 3TuM unciaM npubaBuTh cooTBeTcTBEHHO 0, 3 1
15, To momyduM Tpu Ymcia, 0Opa3yoIUX TeOMETPHUYECKYIO Mporpec-
curo (B TOM ke nopske). Haiitu mcxoansle uncna.

2.31. Cymma Tpex umcesn, 00pa3yrommx apu(@MeTHIecKyro Iporpec-
cuto, paBHa 33. Eciu k 3TuM unciaaM npuOaBUTh COOTBETCTBEHHO 1, —1
M 2, TO NOJAYYMM TPHU YHCIa, 00pa3yrIIUX T€OMETPHYECKYIO Mporpec-
curo (B TOM ke nopsike). Haiitu mcxoanele uncna.

2.32. TlepBblii uiieH apuMETHYECKOH MPOrPECCUU | TIEPBbIN WiIeH
TEOMETPUIECKOMN MPOrpeccuu paBHbI 3. BTopoit wien apudmernyeckoit
nporpeccur OoJbIlIe BTOPOTO 4WieHA T'€OMETPUYECKON Ha 6; TpeTbH
YIEHBI IIPOIPECCUU OJMHAKOBBI. HaliTh 3TH mporpeccuu.

2.33. Haiitn apudmeTHyecKyl0o M TEeOMETPHYECKYI0 MPOrpeccui,
€CIIM U3BECTHO, UTO MEPBBIN UIeH Ka)KAOH MPOrPeCccuy paBeH 2, TPEThH
4iieHbl 00X MPOTPeCcCHii paBHBI MEXIY co00it, a 11-i unen apudme-
THYECKOH IIPOrPECCUU PABEH S-MY UJIEHY T€OMETPUYECKOMN.

-C-

2.34. Jloka3aTh CIlenyrolee YTBEpXKJICHUE: JUIsl TOTO, 4TOOBI TpU
YHCIIA X, Y U Z B YKQ3aHHOM TIOPSIJIKE COCTABIISUTH TEOMETPHYECKYIO MIPO-
TPECCHio, HEOOXOAUMO M JOCTATOYHO, YTOOBI BHIMONHSIOCH PABEHCTBO

OC + YOy + 2°) = (xy + yz)°.

2.35. Tpu umncna, U3 KOTOPBIX TPEThe PaBHO 12, 0Opa3yloT reomer-
puueckyto nporpeccuto. Ecnn BMecto 12 B3sTh 9, TO TpH umcna Oyayt
COCTaBJIATh apUPMETHUYECKYIO Tporpeccuto. Haiitu 3tu uncna.
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2.36. Tpu uncna, U3 KOTOPBIX TPEThEe PaBHO 16, 0Opa3ylOT reomer-
puueckyto mporpeccuto. Ecnu BmMecto 16 B3sTh 12, TO TpH uncna Oyayt
COCTaBJIATh apUPMETHUYECKYIO TTporpeccuto. Haiitu 3tu uncna.

2.37. Tpu uucna, U3 KOTOpPBIX TpeThe paBHO 20, 00pa3yloT reomer-
puueckyto nporpeccuto. Ecin BMecto 20 B3sTh 15, To TpH uncna OymyT
COCTaBJIATh apUPMETHUECKYIO Tporpeccuto. Haiitu 3tu uncna.

2.38. Haiitu Tpex3Ha4HOE YKCIIO MO CISAYIOIIUM YCIOBUSIM:

— ero udpsl 00pa3yroT aprupMETHUECKYIO IPOTPECCHIO;

— eClii K HeMy npuOaBuTh 396, TO MOIYUUTCS YUCIIO, 3alMCAHHOE
TEeMH ke TUPpaMu, HO B 0OpaTHOM MOPSIIIKE;

— €CJIU TIePBYIO IU(PPY UCKOMOTO YHUCJIa YMEHBIIUTh Ha 1, BTOPYIO
TaK)Ke YMEHBIINTh HA |, & TPETHIO YBETUYUTEL HA 3, TO MOAYUIUTCS T'eO-
MeTpUYecKas porpeccusi.

2.39. Haiitu nBe mporpeccuu — apuMeTHUYECKYI0 M TeOMeTpHYe-
CKYI0, yJJOBJIETBOPSIOILHE CIIENYIOMIUM YCIOBHSIM:

— TepBbIE WIEHBI 3TUX NPOrPECCUil PaBHBI;

— CyMMa TepBBIX IBYX WICHOB apU(pMETHUECKON MPOrpeccuu 00Iib-
[Ie CyMMBI MEPBBIX JBYX YJICHOB T€OMETPHYECKOW IPOTPEcCHU Ha
YTPOEHHBIN IIEPBBI YJICH;

— CYMMBI [IEPBBIX TPEX WICHOB 00EHUX MPOTrPECcCHil paBHBI.

2.40. [TlokazaTb paBEeHCTBO
1.2 + 2,22+ 3'23+ 4‘24+ 5'25+...+ n2" = (n _ 1)'2n+1 +2

2.41. Haiit cymmy 1 + 2:3 + 3.7 +...+ n(2" - 1).
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a(Ba+b)

1.32.1)0; 2)5; 3)4; 4)6; 5)-S;
1
6)2; 7) E; 8) 2.



1.33.1)4+2a; 2) 1—%;

2-2a 4 1+b
2—a+b’ 3(1-a)’
5) a(b + 3); 6)%(2ab+3).

134.1)a<b; 2)a<b;
3Ja>b; 4)a>b;
5 a>b; 6)a<bh.

3)

1 3
21.1)-3; 2) _; 3)_; 4)-4;
) )2 )4 )

5)2; 6)3; 7)?: 8) -2, 9)2;

10)5+log; 7; 11) —_; (1+logs 2);

12) logy9; 13) {£1}; 14) &.

2.2. 1) {0;-2}; 2)—%; 3)1, 4)0;

5)2; 6)5 7)4; 8)-3; 9)1;

3. 2
10) {0,5}, 11) {1—9,1}.

23.1)3; 2)1; 3)1; 4)2; 5)0;
6) 1/2.

2.4.1)0; 2)-2; 3)3; 4)0; 5)0;

6)0; 7)0; 8)-1;, 9)1
2.5. 1)%; 2)2; 3){x2}; 4)——;;

5) {+4}; 6) {5}, 7)%;

8){=3:-1}; 9){2;4}; 10) {1; 4}.
2.6.1)3; 2)3; 3)5; 4)2.
2.7.1)16; 2)81; 3)125;

4)2—17; 5)33.

2.8.1)25; 2)1000v%; 3)64; 4)9;
5) {4,5;6}; 6)3; 7)3.

29.1) {——;;2}; 2){2;3}; 3)10;

4) {-3; -4}, 5){-10; 0}
6) {~2,5; 3}.

2.10. 1) {_; ;3}; 2) 10.

8 1
211.10)_; 20— 3)3;
)7 )8 )

81 1 6 L
4) {o,g}, 5) (=o; 11: 6) .

212.1)-2; 2)1; 3)1; 4)4; 5)3;

6) 2.

2.13. 9.

2.14. 4.

215.1)0; 2) —_; . 3)15
4){+/2}.

2.16. 1) {2; 3logs4 + 3};
2) {1; (1 + logss5);
3) {-3; 3-10g;25}.
2.17. 1) {-1; £43}; 2) {1/3; 2; 4}

3){-1;3;4}; 4) {—3;—1;—2}.

2.18.1) {-2;0}; 2)3; 3)1;
4)0; 5){0;log;5}; 6)3;
7)0; 8)2; 9)3; 10)5;
11) {+2}; 12)3; 13)1;
14) {1; 109173}, 15) 1;

16) {142}, 17) —2;

18) {L:10g,, ;, 3-2)};

19) {—% ;1}.
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2.19.1)2; 2)-1; 3)1,; 4)—_2;
5) {1} 6) 2; 7){logs2 - 1; 2};
8){ 1+— Iog2 }; 9)1; 10)1.

2.20.1) {12}, 2) {£2}; 3) {#3};
4){0;I0g\/5\/77_7 6}.

221.1)0; 2)0; 3){0;1};

5 {21} 5) {o;—;}; 6) 1

3

Dog sy 801

9) {o;%}; 10)-1; 11)1; 12)1.

2.22.1) {1£4/3}; 2){-2;3}.

2.23.1) {2; 4}; 2)[3;+o0) u{i%}.

2.24.1) logs2; 2)0;

3){log3(v3-1);log3 (V3 +~7)};
4)4; 5)-1; 6) 1.

2.25.1) 4; 2)2; 3){3;10}.
2.26.1)J; 2)5; 3)7, 4)-2

5

5 1
227.1) ——; 2)1; 3)—; 4)8—;
) 3 ) )2 )3
5)_3; 6) 3+\/§.
5 2

2.28. 1) {7 +3ﬁ }; 2) {2;—2}; 3)-1;

4) 0.

2.29.1)-1; 2)2; 3)1; 4)3; 5)-1;

6) 3.
2.30.1)2; 2)3: 3)-17; 4)1;
5)2; 6)-2 7){-1;3}
144

2.31 D{-11-1; 2){27%* +1,3};
3) {%;3}; 4) {33+/2};
5) {3 6l 71 11}

8’ 8
2.32. 1) {0,1; 100}; 2){ 4}
3) {1;25}; 4){1;55}: 5){% }

1
-7 9k 8)d =4l
6) {3;37}; 7){\/_3 }8){6 }

2.33.1) {% ;8}; 2) (/2:43:

ooln—\

3){3,9}; 4) {—% ;23}.

2.34.1) {%;9}; 2)3; 3)-1;

1.l . 1.
4) {5 ,1,3}, 5) {+3}; 6) {1E1 ,1,8}.
2.35.1) {1; 25}; 2)43:3}.
1 .1 _10
2.36. 1); 2)79 : 3)_9.

3) —_i ; 4) {i%}

2.38.1)512; 2){1;27} 3)4.
2.39.1) {2; 4}; 2){-1,2} 3)2.

2.40. 1) {—;;2}; 2){8; 9},
3) {64; 81}; 4) {L; 24/ 3};

(i)
27

1
237.1)2; 2)=;
)2 24



2.41. 1) arctg2 + 27n, n e Z,;

2n s
2)__+2nk, ke Z;, 3)_ +2nun;
) 3 b € )Z b
1
4) J_rarccos[—§]+2nn;

5) (-)" arcsin%+ .

127 2424’12 24

2) {E;E}; 3) {—E;—E;—&};
63 3" 3" 6

242 1){ . 117'C 3 57‘C 1371}

ne/z 6)2
4

2.43.1) 1; 2);; 3)0; 4)-1; 5)0;

6)1; 7)3.
2.44. 1) g+nn, n+2nk, kn e Z;

2) —E+2nn, nelz
2
3) J_r£+nn, nelz
3
4) i%+nn, ned2z.
2.45. {9_“ ﬁ}.
4 4
2.46. 1) %th, nez

2) nk, keZ;

3){ +7n; 6} ne/z

4) {Ttk;i;Z} k eZ.
3
247.1)1;, 2)3; 3)2; 4) _;; 5)0;

1
6) — .
)2

3.1. 1) (—o0; 3]; 2) (-1; +);
3) (=2; +0);  4) (—0; 3];

5>[-—2:+oo]; 6) [—j ;+ooj;
R

9) [——Z ;+OO} 10) (~o0;2—logg 2];

13) E ;3} 14) [—% —%j;

15) |:——;;+ooj; 16) g; 17) R;
18) @; 19) (=o; 7); 20) [8; +0);
21) [g 2]; 22) (logz5; +o0);
23) (-1, 7);
24) 1-+/5;-1) U (3;1+4/5) ;
25) (=0, 0) U (3; +o0);
26) (—oo, =8) U (4; +x0);
27) (—o0, =8] U [6; +0);
28) [—j Hmj ;o 29) (1, 4).
3.2. 1) [16; +o0); 2) (8; +o0);
3)©0;3); 4[23)
145



7) [-2, 1)V (S; 4],
8) [-5; -3)u(3; 5I;

9) (—o0; —4,5)U(4; +0); 10) [2; 5];

11) [—g;—ﬂ; 1) [—2 ;5—52};
13) (—o0; =2]U[4;+0);

14) (-1; D)u(2; 4);

15) (—o0;-2) U [—% ;+OO}

16) (—o0; =9]U(3;+0);

17) [-51-3) U 1+4/3;3];
18) (2;9); 19) [4;-3) v (0; 1];

20) [— z;—gj;

21) [0;2-+2) U (2+4/2;6];
22) [-1;1) v (3; 5];

23) F Ej
33
24) [-7:—/35) U[5;+/35) .
3.3. 1) (-2; +x); 2) (—0;-3)u

U(-l-m.-wﬁ].

2 2

3)[1,5];, 4) {—%:9}; 5) (-1, 3);

6) (con; ~1]U[5i+); 7) {—%;7};

14
8) [— oo,—?}.
3.4.1) (-3-6)U(/63);
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2) (-4; =3)(8; +x);

o[2} o3
4’36 3'3]

3.5.1) (0; 3]; 2)(0;9]; 3)[4, +x).
3.6. 1) (-o; 0,5]; 2) [-log,5; -1];
3) [2; +o0);

4) (=) u[g;mj; 5) (cor; 1;

6) (—o0; -1); 7) (0;1); 8) (0; +o0);
9) (1; +);  10) (~o0; log,5];

11) (~o0; logz3)(2; +0);

12) (—o0;—-2)u( log,3; +o0);

13) (—;0) U {% ;+ooj .
3-45
2

;log,

3.7. 1) (Iog2

3+45 |,
> |
2) (-1; +00); 3) (~o0; 1);

4) (10; +o0); 5) (3; +o0).

3.8.1) (- 1]; 2) {o;ﬂ; 3) [-2; 1];

4) (0; 1); 5) (1; +0).

3.9. 1) (—o0; =1)U(1;+00); 2) (1;+);
3) (=o0; 0)u (l0gz3; +o0);
4) (=o0; 0)U [1; +o0);

5) [log; 2;0) u[% logs 2; 1093 2}.

3.10. 1) {1} U|:§ ;+OO}
5 5

2) {%}uE ;+ooj; 3) {2}u5i+0);

4) (1; 2)U[3; +);  5) (0; 4);
6) (5; 9]U[10; +o0);



7) (0; 1) {10},
8) [log;5; 1)u(1; 9);

9)[o;§}u{5};

10) (-6; —4]u[-3;+x).

311 1) (1; +oo); 2) (2, +o),
3., 26] .
3)[I092§,I092?} 4 (—0; 0);

5) [0; +o0];
7) [10'; +o0);  8) B;log 411}.

3.12. 1) (-1; 1)U(2;+o0);

2) [—% ;—1] U(4+0);  3) T

6) [125; 15625);

1) [—é;lju(z;ﬁt);
5) (—v/5;-2) U (L;W5) ;
6){—1_*@;1“/1; 7)[—2;1}

2 2

8) (-L1+2v2).
3.13. 1) (0:10 ] U[10;+0) ;

2) [%;4} . 3)a) o0},
6) (0, Y10 )U(10, +o0);
1l 1 1.
4)a) {a,s}, 6) {a,s]
5) [é ;1} U[5,5; +);
6) (2:4); 7) (1-Ej . 8) (2:3);
 4); ) 9@

9)(3;5]; 10)(2:;5); 11)[2; 4);
12) (—o0; =1)U(2; +o0).

3.14.1) [0;%} U[2;400) ;

1 Y-
2) [O’E] U (10;+0) ;

(3124

4) (—0;-310) U[-1;,0) U (0] U

U (/10 +00).
3.15. 1) (3; 27)U[243;+o0);

2) [0;%ju[% —;]
9.1
3.16. 1) (—oo; 23]{5, 5})
U[27;+00);
2) (—o0; =67)U(=7;-3)U(=3; 1)u

U(61; +o0).
3.17.1) [3; 45]; 2) (0; 16][24;+x).

3.18. 1) (0; 1)U(3; +x); 2) [%%}

1 o a9V L
3)(—2,7)\)(0,1), 4){ : ,2}

5)[—2 ;—1j U(-10) L (03 ;

6) (-1,0) U E ;3); 7)(2;3) U [1—?? ;6);

8) (10-+/43;4) U (10 ++/43;+0);
9) [1;2} U (2;3].

w43
(e
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e
)

_ 1
3.21. 1)[0,5] [5 ju(l +o0);

2) E;l]u(l;%];
3) [o;ﬂ UR/2;+0).

3.22. 1) E ;1}u(3;+oo); 2) W2;2].

3.23. 1) [3; +o0); 2) (—o0; =3];
3.
o[22)
3.24. 1) [o; log2 2)u [g +°°}
2) (-L4/2].

4L 1D{4 2} 2{# Dk
A{@ 1} H{(0;-3)};
{1 D} 6){(21); (10;5)};

7){(7 49), [i ;]}
8) {[gﬁj} 9){3; 3}

10) {(2; 3); (3; 2)}-
4.2.1) {(1; 2); (log,9; logs2).

2){(16; ¥; 3) {[22]}
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o[(2)

5{(3;9);(9;3)}; 6){(20;5)};
7 {[4;—_;]} . 8) {(-2-2522)}.

43.1){(2 D} 2){(0;1)}.
4.4.1) {(-2-2); 4-2)};

2){(-44), (1; 9}

o)
o[05)

4.6.1) 4.

51.1)pua € (~o, -1] =
X =logy(1 - 2a);

Ipu a € [—1;%] =
x e {log, (1—-2a);log,(a+1)};

npu a € E;wo]: x =log, (a+1);

2)npu ae [—oo;—%} =
X1 = —10g,(=3c — 4), x, =-log,(5 - ¢),

4
pu ¢ € {—§;5j:>

x =—log, (5-c);
npH ¢ € [5;+w0) = X =J;

3)mpu ae [g ;+ooj =

x e{log;(3+2a);logz(3a—4)};



npH a € [—Ei} =
2'3
X =1log3(3+2a);

npu ae[—oo;%]:X:@.
6
5.2. 1) Ilpu ae[—oo;—7}:> X=0,
)
npu a e —7,+oo =

X =—10g, (20 +/4b% + 7 +6);

2) npu ae [—oo;%ju[o;mo) —X=0;

Ipu a e —1.—2 =
P 49

X1 = £4/10"+2 ~10;

npu ae(—é;OJ:x=i\/lOy2 -10,
rIe Yy, = (—1+\/1—4a—32a2 j
Y12 a T ,

5 1
3)mpuae| —0,—— |U| —,40 | =
94 10
x=;
o)
npu ae|——,0|=
94
x=%/1+logst; ;
npua =0=x==1;
1
0,— |=
npH ae[ 10]

x=+/1+logsty, ;

1
o I/Ia=—:>X=i\/§,
PRE=10

1+ [1-4a—-60a’
rae ty, = .

Z2a
4) mpu a € (-, 0]u(3,+x0) = x = O,
npua € (0,3] =

xe{2zxlogz(2—/ 4-a)};.

5) mpu a e {—g;—l} =

x = (-1)" arcsin(log, (a +3)) + 7n,
nel,
5
npu a € [_00;_5] U (-L+0) =
x=0.
6) mpu a e {—1—; ;2} =
X = J_rarccos[— Iog3i24]+ 2mn,

nel,

npua e (— oo,—%j U(240)=

X=.
5.3.1) (-3;5]; 2) {-2}U[0;+00);

3) {—751 ;1] (2.
5.4. 1) [- oo;-ﬂu{O}u[Lm);
. 3.
2) [~L+o0) U {_E}’

3) (~o0;0]u {1—;’} U[8;+m).

5.5. (0; 1].
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5.6. 1) IIpu a € (o, -9) = x = J;
npua=-9 =x=1;
npu a € (-9; -8)uU(-8; 0) =
X0 = Iog3(34_r\/9+ a);
npua=-8= X=10g9;2;
npu a [0, +o) =
X = Iog3(3+\/my
2) npu a € (—o;-1] = x=;
npu ae(-L0)=
XG{Iogz(liM)};
npu a € [0;+0) =
x=log,(L++1+a);
3)mpu b e (-012) = x=;
npu b €[12;13) =

x=log, (1B 12)
npu b =16 x = J;
npu b € [13;+0) \ {16} =
x =logs (1++b-12);
4) mpu a € (—o;-2]u{2; 6} =
x=;
npu a € (-2; 2)u{10} =
x=log, (a+2);
npu a € (2; 6)u(6; 10)U(10;+w0) =
X =log, (a+2); x, =log,(a—2).
57.1) y =22, y, =27%;
2)y={-3; 1} npux>0,
y :{—1iﬁ} mpu X < 0;
3)y=x® mpux>0, x=1,

y=§/§ mpu X > 0, X # 1;
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4)y:_1 npu X >0, x=#1,
X

5 y=x mpux>0,x=1.

5.8.1)Ilpu ac [—oo;—ﬁ =
27
Xe {ﬁ ;—3a};
9

5

46
npu a€| ——;—= |=> X=-3a;
[ 27 3]

pu ae{—é;ﬁ}:x=®;
39

[46 ] 46
mpu a €| —;+0 | = X=—j,
9 9

2)mpu be —oo;—El U 6—75’ =
3 9 2

X = —%, Xp = =2b;

npu be{—&;ﬂj:X:—Zb;
39
15 ] 134
npube| —;+0 |=> x=-";
E :

3)mpu a € (—0;-1] = x; =9, x, = 99;
mpu a € (-1; 9] = %, =9, x, =99;
X3 = &;

mpu @ € (9;99] = %, =99, %, = g;
npu a € (99; +0) = x=a;

4) ipu € € (—00;-9] => X1 =3, %, = 75;
npuC € (-9; 0] = X, =3, X, =75,
Xg=C+3;

mpu C € (0; 72] = X, =75, %, =Cc + 3;
npu C € (72; +0) =>X=Cc+ 3.



5.9. 1) Ilpu a € (-o0, 2)U(2; 8] =
X=(;
npua =2 = x € (5; +o);
a+2
2
2) ipu be(—o0, 3)U[9; +o0) = x=C;
npu be (-0, 3)U[9; +0) = xe[3;9);

npu be(3; 9) = X:%(b+3);

npu a € (8; +0) = X =

3) mpu d € (-, 0] {1} = x=0;
npu de(0; 1)u(1; 8] =

X=2+,8+d;

npu d € (8; +0) =

X12=2%,/8+d;

4) mpu € €(—x; 3) =

X12= 3;/@;
npu € €[3; logs3l] =

X12= 3ix/ﬂ?

X34= 3iJ3“—7;
npu € €(l0g331;+0) = x=C.

5) mpu a € (—o0, 0) = X=(;
npua € (0; 8] =

x1=log?(2++/9+a);

xo=log2(2++/9-a);
npua € [8; 9] =

x1=log?(2++/9+a);

xo=log2(2+/9-a);
npu a € (9; +o] =

x1=Iog$(2+\/9+a).

5.10. -1.

3/2-4

5.11. (0,
4

]u(2;+oo).

5.12. 1) Jlyra oxpyxHOCTH (x — 2)*+
+(y + 1)> = 5 B mepBoit ueTBEPTH C
TpeMs! BHIKOJIOTBIMU TOYKaMH;

2) yacth kBaapata X — 1|+ |y| =18
NepBoi 4YETBEpTU C yAaJeHHOU
BEPILIMHOHN U YacTh NPSIMOH y = X —2
B TPETbEH YeTBepTH,;

3) wactb mapaGonsl x + 2 = (y — 3)%,
JIeKalast BIIIE MPsIMON y = x —7 ¢
JIBYMS! y/IaJIEHHBIMU TOYKaMH;

4) yactb runepOoIBI Xy = 6 B Iep-
BOW YETBEPTH, JIeKallas HIDKe
opsiMoit x + y = 5 ¢ BBIKOJIOTOH
TOUYKOM.

5.13. 1) Ilpu a € (—~»0; 6] =
X € [3; +0); mpua € (6; +o) =

-2
xe|33+log2l 27 ||
G{ gz[a—GD

2)mpu a e (—o; -2] =

XG{2+Iogﬁ[2a_53D;
a_

npu a € (-2; 5) = X € [2;+x);

npu a € [5; +©) =

-5
xel2;2+lo 2 @ .
e{ g4[2a—3D

5.14.1) npu a € (—x, -1) =
x € {a+1}u[0; 4);
npu a € [-1,0) = xe [0; 4);
npua € [0, 3] = xe (g 4);
npu a € (3;4) = xe (a; d)u{a+ 1};
npu a € [4,+0) = xea+ 1l
2) ipu a € (—0;2] = X € (3;+00);

npu ae(2;3) =
x € (2;a]u (3;+x);
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npua=3=
x €(2;3) U (3+0);
npu a € (3;+w) =
x € (2;3) Ula;+m);
3) mpu a € (—0;-2] =
X € (a; =1]u(2;+00);
npua € (-2,-1) =
x € (& ~1)w{a + 1}(2;+o0);
npua € [-1,-1) =
x € {a+ 1}u(2;+0);
npu a € [1; 2] = X € (2; +0);
npu a € (2; +©) = X € (a; +o).
4) ipu a € (—o; -4] =
X € (1-a; +w);

npua € (-4;-3] =

X € (-a; 4)U(1 - a; +o0);
npua € (-3;0] =

X € (-a; 1 —a)u(4; +ow);
npua € (0; 1] =

X € (-a; 0)u(0; 1 — a)u(4; +oo);

npu a € [1; +o0] =

X € (-a; 1 —a)u(4; +wx).

5)npu b € (—0; —6] = Xe{lzb};

npu b € (-6; -5] =
Xe [E ;3} U {E ;3};
2 2
b
npub € [-5;4] = x E[E ;3};

npu b € (4;5] = xe[-2;3];

npu b € (5; +0) =
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Xe {1;;’} u[-2;3].

5.15. 1) {O;é}; 2) {—E;O};
7
58 57 )
3)[5 _sj 4)[28 + ]

5) (—0:i=2,5); 6) (=3:-1)U(2:4).

n+4

516.1)" " " 2)6.

5.17. 6.
5.18. (-1; 0)u(0; 1) U(2;+0), Pmin = 3.
5.19.[0; 9), Ymin=0.
5.20. IIpu p €(0, +x) =
+12
s(p)- P22

mpu p € (—o0; 0] = S(p) = 0.

5.21. _1 .
2

5.22. 4.

5.23. 1) [

4 4 33

5.24. 1) Ilpu de[% ?}:

x =—logs(6d —50),
y = log7 (60~ 7d);

mpu d €| —o0;)— |U| —+0 | =
3 7

x=;

2) ipu C 6[1—21;7:|:>



nel,

x =—log,(6c—11),
y ==*arccos(6—c)+2nn;

11
IpH ¢ € [— oo;?} U(7;40) = x=0.

2 1

5.25. 1){——;——
373

}; 2) (05 2).
5.26. 1) (—oo;l]u{%};

2) {—%}U(O;H@).
5.27. 1) [sz U [2;1} U {2},
5 3 5
7.8) (87 .
2) [Z,3ju[3 ; 2}){4},
3) [— oo;—9l} u{121;+ooju
4 3

U913

SOl a1 L
4) [—oo, 8:|U[O,+ )u{ 1; 4}.
5.28. 1) [— oo;3£]u[3g;4j;
3 3
9 (L.
2) [O) l6j’ 3)[2 9+ j'

5.29. (—0; ~783].

530, {3—;@;1“@}

2

5.31. | — oo
-

3 _E} U [7;+oo).

5.32.Tlpup € (0; 1) =

xe (0;p)U(l;lj;
p
npu p € (1; o) =

xe (l;lj U (p,+o).
p

533.Tlpup=4k, ke Z,=>x=1.

5.34.Tlpup=2k, ke Z, =

1
fmax =1- .
l6p2

Mpup=2k+1, ke, =

9
fmax 21_16[)2 .

535.1lpu0<p<1

5.36. 1.

6.6. 1) (—o0; 4]; 2) {%#w}

3) [2;0];  4) (005 10);
5) (—o0;—3]U (24/2;400).

L] o)

6.7. 1) {5,2}, 2) {3 s+ }
L) [l
o[z} 9 [5)

5) [2;+);  6) {%7&00].
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6.8. 1) [4;+); 2) [-4;+00);
3) (—0; 0]; 4) (=05 2]; 5) (=o0; 2].

6.9. 1) [-1;+0); 2) [2;+); 3)[1; 3];
4) [18; +0); 5) (—o0; =2]; 6) [-1;+0).

6.10. 5.
Tema Il

111 [—oo;ﬂ; 2) (11}

3) [[0,4;1];  4) (~o0; —1)U[2; 3];
5) (—00;=3]u(=2; 1)u(1; 4);

6) [1;+00);

7) (=005 =1]U[5; +o0);

8) (—o0; 2)(2; +0);

9) [-0,5; 3);

10) [-2; 1)u(1; 3].

12.1)x e [R\{E +“—”}, nez
6 3

6) X € [R\{nn—%}, ne/z
7) (=o0; 0)u (0; +00);

8) (—o0; 1) (1; +o0);
9) X e(-o0; 1)U(L; 5)U(5; +o0).

_1]
1.3.1) {—1,—5},
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2) [-2/2]uW2:2);
3) [8; 12];
4) (—0;=1] U[L;+00);

5) {—%;ﬂ;

2
6) (—o0;—4]u {5 ,+ooj,
7) (—0;0]U[2;+x).
1.4. 1) (-00;2) U (2;+);
2) (-0;=2) U (=2;+0);

3) [— w;éju[éﬁoo}
4 4
3) (2.0
15.1) [— 00,5} 2) [—5 ,+ooj,
3) (—0i/3) U (v/3;+0);
2 [——;;m} 5) (-2;2);

6) (—o0;=1) U (L+00); 7) (3;+00);
8) (34) L (4;+x);

9) (—/5;-2) U (-2;2) U (2:4/5);

16.1)7; 2)5, 3)91; 4)1; 5)2.
1.7. 1) a) [1;+0);

0)[L/3) U (W3;+0);
B) (—o0; ~2]U[2; +); 1) [1; +20);
2) @) (—o0; —2)U(-2;-1]U[1; +);
0) (—o0; —2)U(=2;-1)U(1; +o0);
B) (—o0; —1]U [1; +0);
r) (—o0; -2)(-2;-0,5];
3) a) [-1; 0)(0; 8];
0) [-1; 0)u(0; 8];



B) (—o0;—1] U E ;+oo];

r) [-1; 35)U(3,5; 8];
4)a) [-2; 0);

o[ +-3H{4)
AN

5) a) (—o0; 0)u(4; 5)u(5; +);

0) (—o0;—1)u(=1;0)u(4; 5)U(5; +o0);

B) (-1; 5)U(5; 7);
r) (—0;-0,1)u(-0,1; 0)u(4; 4,1)u
U(4,1; +o0).

1.8.1) [—%&oo];

2) (—0; =1)U(=1; 0)(0,5; +o0);

3) (—o0; =1)u(-1;-0,25] {0}
U[0,5; +c0);

4) (o0; —4]U[-0,4; +o0);

5) (-1; 0)u{0,5}.

19.1) (-2, -05]; 2) {—%;m];
3) [-3: 1]
4) [-ﬁ+2nk;ﬁ+2nk]; keZ
6 6

5) (-1, 2].
1.10.
yll _
yo=x P
x
1

-y

5)

1.11. ae [—
k>0ke Z.

1.12. a € (3; +x).

1.13. ae (-10).

1.14. Takux 3HAYEHUN q HET.

2.1. 1) (05 25]; 2) [0; 5];

oo;%] u{2}u {g + nk},

3) [-2: 3], 4) (-0 4] 5)[0; 2[;

6) [3; 5], 7) (—e0; 9]; 8) [0; 3,
9) [-1; 2].
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2.2.1)[-1;5]; 2)[-7;-3];
3)[23 A7 1
5[5 -3, 6)[-9-2];
7) [4; 5]; 8) [-5; =3I,
9) [1; 4].

23.1) [—g;g} 2) E ;5—2"};

3) [3m; 4n];  4) [-5m; -],
5) [-4m; 2n]; 6) (0; 2n).

ofd} o[

3)[-1;0]; 4) {—%; };

5) -1 1); 6) H; }

A 1.1
2.5.1) {— 2,2}, 2) {—5,3},

3) [—% 2} 4 [VZ:2);

5) [-2; 2];

7)[-13;13]; 8)[-5; 5];
9) (—o0; =1]U[1;+x);
10) [1;+0).

2.6. 1) [~o0; =2]U[2;+0);
2) (—o0; —4]U[4;+x);

3) [—oo;—z:|u|:z;+ooj;
3 3
4) [2;+0);  5) E;m}
6) (—o0; —2]U[2;+);
7) (=0; 3];  8) (—0; 2].
2.7.1) (0; +0); 2) [1;+0);
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3)0;1];  4) B ;+ooj;
17 1

5) [0,5}, 6) {16 ooj

703,  8)(0;4];

9) { oo] 10) (0; 47;

11) [o;ﬂ U [4+00),

A 1,1
12) [0,5}, 13) {5,2},

14)[1:3];  15)[4; 64];
1.1 1,
16) {ﬁ ,1}, 17) h,m}
2.8.1) [2; +0);  2) (—0; 2];
1 1
3) (~o; -1];  4) [— oo,——z}

5) (—0; 1];  6) [— oo;—ﬂ;

7) [4;+00).
2.9. 1) (—o0; 1)U(1; +0);

2) [2; +»); 3) {o;%} ;
4)[-5;5]; 5)[2;8]; 6)[3;7];
3. 1] 9.1
-2} ol

9)[0; 3]; 10) {15}
4

2.10.1) 1; 2)4; 3)7; 4)10; 5)2.
211. 1) [-2; 3], 2)[-7;3];

3)[0;71; 4)[0; 9]; 5)[0/3].



212. 1) a)[0; J21;
6) [0; 1)(1;+00);

B) [0; 2]; r){—%;ﬂ;
2)a) [0;1];  6) (0;+o0);

B) (-00; 1); 1) (=o0; O)/(L;+0);

3) a)[0; 1]; 6) [0; °]; B) [0; 1];
r) {n};

4) a)[0;4/5]; 6) [0;+o0); B) [-5; 5I;
r) [-21; 4].

2.13. 1) (—o0; —2]U[2;+0);

2) {—%:—2}: 3 E ;+oo];
owihle)
(3

2.14. a=-1; az—E.
2
2.15. ae{—l;l]
3
2.16.a=-2; a:—E.
2

2.17. ae {0;1} .
2
2.18. Ilpua=-1 E,={0};

mpua=1lE, = {—%,%}

3.1 1)u3).
3.2.1) u4).
3.3.2)u3).

34.1)a=1 2)a=—"+2mk.
Z
35.1)a=2; 2)a=-2;
T
3)a=_+mk.
) >+

36.1)a=3; 2)a=0,a=4]1;

3) a= Em.
2

3.7.1), 3), 5) HeueTHble; 2) yeTHas;

4) obmrero Buja.
3.8. 1), 3),4), 5) HeuerHsle;

2) yeTHasl.
3.10.1)-1; 2)1; 3)—2;.
3.11.1)-2; 2)1; 3)0.
314.a=2

3.15. ae{l—f;oju[o;f—l]
2 2
2 47
410w 228 3~ .
) ) 3 ) 3

T
4) 3w, 5)—.
) 3n )2

4.2.1) 2m; 2) 14x; 3) 12x; 4) .
43. 1) a)-1; 6)E=(-1;1];
B)X=2n, n € Z;
2) a)54; 06)E=[-8;-6]; B)Y;
3)a)-1;, O6)E=[0;1];
B)X=2n, n € Z;
4)a) 0; 6) E=[0;4];
B)X=7+2n, nel.
44.0)T=1; 2)T=1/2

72 72

4.6. 2——2<|a|s 2+— .
2 2
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Tema IV

1.1.1)9; 2)3; 3)-18; 4)21;

5) 31; 6) 200.
1.2.1)2,3,4,56,7,

2)6,4,2,0, -2,-4;

3) -2, —1& , =1, —E ; 0, E ;

2 2 2
4)5,3,1,-1,-3,-5.
1.3.1)-54; 2)12; 3)24; 4)16.
1.4.3.
15. 4.
1.6. 6; 36.
1.7. 74; -66.
1.8. 1900
19. 4
1.10. 14.
1.11.8.
1.12. 1) 7125; 2) 4380; 3)594;
g M7
2
1.13.1) 15-10n; 2)-2+ 2n;
3)-2+3n; 4)2+n.
1.14.1)19; 2)4; 3)1; 4)4.
1.15. 0.
1.16. 11.
1.17. 4.
17
PR
1.19. 21
1.20.1) 36; 2) 154; 3)23; 4)94.
1.21. 1) 2430; 2) 2475;

3) 1265; 4) 963.

1.22. 1) 247500;  2) 45387,

3) 71079; 4) 38535.
1.23.1)55; 2)1; 3)7; 4)3.
1.24.1)2; 2)2; 3)2; 4)-2.
1.25. 20.

1.26.7.
158

1.18.

1.27. 0 unu —-28.

1.28.1)5;4; 2)4;2;
4)0,5; 1,5.

1.29.1)1;2u9, -2;
2)-3;4us, -4
3)-2;,2u-14,2;
4)8,-2u0,2.

1.30. 1) ma; 2)wer; 3) na; 4) ma.

1.31.1)7;3; 2)5;2; 3)-1;-4;
4) -3; 1,5.

1.32.1)3; 2)4; 3)3; 4)5.

1.33. 1) 395; 2)390; 3)-6.

1.34. 155.

3)-7,7,

1.35. 22,
1.36. 45,
1.37. 34,
1.38. 16,
139, 1y 4 5 — 2037
714
1
L2 u-4; —;
2
331 . S
o1’ o1
1.40.1)58; 2)24; 3)16.
1.41. 9 ynu 16.

1.42. 95 rpanmycos.

1.43. 10 rpamycos.

1.44. 10.

1.45. 6.

1.46. 14,

1.47. 11

1.48.1)5; 2)15;27; 3)7; 4)3;
5)-5; 6)3/2; 7)1, 8)6;

9) {—E+2nk;ﬁ+“—”}, kneZ:
2 4" 2

10) {an;g + 27'cn} knez;



11)0; 12) 3.

1.49.1)9; 2)9; 3)144; 4)1.
1.50.1) 22; 2)21; 3)40.
1.51.1) 1064; 2)120; 3)612;

4) 546.
1.54. 101.
155 a ¢ {O;i;i;i;g :
24’152 7
1.56. a {1, 2 ;E; 7,1—1}
30°19'8' 5 2
2.1.1)5.2"1;  2) 2.3
3)3.2"; 4) 2"
5-2n
5)2%2"  6)3 3 ;

7) (-1)" wmu -1; 8) 2:(-3)" .
2.2. 1) sing (2cosp)™;

2) 27(tge)* " 3) (tge)™”; 4) 2"

23.1) —%; 2) 56; 3)54;

4) 0,0003.
24, L
64
2.5. 4.
2.6. 125.
2.7.47.
2.8.2187.
2.9.5°,
2.10. 9™,
2.11. 3°
341

2.12.1) 2047; 2) -
1024
301

)2-—310’ 4) 2731.

2.13.1) 35; 2) %; 3) -30; 4) -14.

9

16
214.1)2; 2)°; 3)3; 4.
) )z A3 A<

1 1
215.1)2;3ul18;_; 2)3;2u12;__;
) 3 ) 2

3)8;,0,5u2;2; 4)9;_; ul; 3.

2.16. 3. 1 —_2; —_1.
3

4 2 9
2.17. 2; L

2

2.18. E
8

2.19. E
3

2.20. E
81
2.21. 63

32
2.22.1) 120; 2) 170; 3) 75.
2 15
223.1)26; 2)40; 3)=.

2.24. 1) 30_2; 2) 32; 3) 9.

225.1)2 2 ln-": 3)3u-2:
2 5
4)—21/1—14.
5
226.1) (DX 47k; kel

2) (-1)k —6+1tk; k ez
3) i2—5+2nk;

4) J_ri; +27k.
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2.27.1) 2; 1; 2)4; 2;
2

3) {1+n—k;£+nn}, k,neZ

4) {0; 1}.
2.28.1) { ;@}; 2) 2;

3)3; 4){0; 2}.

2.29.1) 4,8, 16 u 16, 8, 4;
2)2,6, 181 18, 6, 2;
3)1,4,16u 16,4, 1;
4)3,6,12u 12,6, 3.

2.30.25,7,~11u 4,7, 10.

2.31.4,11,18u 19, 11,3.
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2.32. 1){3, 15,27,..};{3, 9,27,...};
2) {3,3,3,..}; {3-3.3,.... }.

2.33. 1){2,5,8,11,..};

{2,4,8,16,..}

2){2,5,8,11,..}; {2, -4, 8,-16,...};
32, 2, 2, 2.} {2, 2, 2, 2,.};
4){2,222.%{2-22-2,..}

2.35.3;6; 12u 27, 18, 12.

2.36.4, 8, 16 u 36, 24, 16.

2.37. 5,10, 20 u 45, 30, 20.

2.38. 246.

2.394a, 7a, 13a, ..}, {a, 4a, 16a,...},
2){a, a, a, ..}, {a, -2a, 4a, ..},
rae a > 0.

2.41. 2" (n=1) + 2 - n(n + 1)/2.



